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Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (I
en productos de la pesca: revision

Rubio Armendariz C, Alvdrez Marante R 'y Hardisson de la Torl
Area de Toxicologia de la ULL. Facultad de Medicina. Campus de Ofra. 38071 La |
Area de Medicina Preventiva y Salud Publica de la ULL
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Recibido 28 de Junio de 2005 / Aceptado 8 de Marzo de 2006

Resumdn: interés de los hidrocarburos armsh@siccosntpolicacltiessestén presentes en los
(HAPs) como contaminantes alimentarios [E3],deilkeendd sueexdtgqeoosn,daislamiento y anal

ellos, son conocidos cancerigenos humanes, o&lA5]f5C O Se £ s€ls 9P Pcias comenzd tre
2 de la Agencia Internacional de Inves{gagiop, S&)E?é?ic?dncégcecriertos canceres de
(IARC), ademas de producir efectos teraiQgedipha¥eL 4% §hfFI%%ban contacto con
agudos (alteraciones digestivas, cefaleas, malestgr Benera|  paditagiomedico inglés, a
y confusidon, irritacion de piel y mucosas,sgtcs). 4@ detepPdnaGion,deqeshollinadores
los niveles de estas sustancias en los eUH}?ﬁd8sco$§aﬁFéalc”6?\meel BBl1in: en 1932 s¢
productos de la pesca y en alimentos ahtlgnaq;d)o%,elsgl&@itir%%redrgegéqggn. A pesar de Iz
en los Ultimos afios por diversas causas. Esta [gvég(irsé(psircqgﬂealo|§)sdq_m§,s y el cancer
mas relevantes sobre las ConCen”aCiOnessiqﬁjeenStéprGﬁirBHH%%TeoﬁaﬁBrmﬁente a altas d
productos de la pesca asi como los valpies,gf,|fg8852 iREMSPA'YE donde se mani
estimados para algunas poblaciones. destacan: la produccién de aluminio, la gas
Palabras cHideocarburos aromaticos policfichitiesonpsodiecthierro y acero, la impregnac
de la pesca canceres laborales mas frecuentes son el de
vejiga [5]. En Espafia, el RD 665/1997 ests

. ] admisibles para la exposicion laboral prop

Abstract: Polycyclic Aromatic Hydrocarborp\pac(i%,?,lgp)dénSféé[]'air(yad e Higiene en el Trab.

products: a Teeiegweat interest of the pogyugy bt ATAMAIdenico y teratogénico.
hydrocarbons (PAHs) as food contaminants is due to their well Known

human carcinogenic properties. Moreover,-3fe{U@PEe T HaLYfi@!¢Si Y griropogénicas mas
second group of the International Agency® &P TROMSIAIBh €SRORILANEA © Provocada (inc
(I ARC). These compounds also present té’roalf:(fd"éﬁ?é'alln% BE,%%CF&S%PC |ndustr|a_l,de ene
effects (digestive alterations, cephalea, MAMGSbicaiutfdrihglicoidaapgnservacion de la
mucosa irritation, etc.). The determinatib"’h poaflathtéa%\J@Iscoosfect %sge c_er_gales, etc.
compounds in foods, especially in fishef’@mﬁﬁ@dactgl 494 sdrﬁoll?eoe)(pos'c'on_e} estos
foods, has increased in the last years. Fhfi2re¥itueMRRGPs RREB M GspPOPIacion fumad
relevant data about the PAHs concentratid‘dqsairfuﬁgheerf %?6fdﬁ@f'svao1'tﬁ exposicion me

i
same time that gives information about tf?étiergﬁiqr?at%'a Fcﬁ,[é@a@a%t gsfumadores de 1
of PAHs for certain populations. cigarrillos al Fdadypadealbos fumadores de 3 ¢

Key wordelycyclic aromatic hydrocarbons,L%_Psheesrwq)iloodﬁj%etgo gstimé q.ue, en Estocolmc
difererites en el aire a nivel de talle er:

________________________________ fenantreno fue el HAP méas abundante y el

entre 1 y 2 ng/m [8]. En Italia, pais
., contaminacion ambiental en las ciudades, la
Introduccion inhalatoria ha sido estimada en 370 ng/dia

Los HAPs son moléculas de dos o mas aniB®s ngr/drhatiRaka fudionadiosinogénicos [9].
de baja solubilidad en agua y elevada ensS@#s@eriPesmargrhiceancyuysn que, de todos
reconocida capacidad mutagénica y cafdifoBensenta sieademaxpr capacidad de bioa
benzo(a)pireno (BaP) el mas conocido y e&asidade. Adaiphdtiencimgentola el contenido d
atmosfera, suelo, sedimentos, plantas y ahdthates UR&rifmeidlggceseqqubalagestimado en 1
exposicion del hombre a los mismos sea fEleatadne p1ed) flgeramipnia los dos mas imp
distribucién en el medio ambiente y la uti€izReansedectadiaanitettscdse 100-200 mg/ke

durante el procesado y la conservacion @etdbkentiemennd8Nip@tepPygden incrementar
mismos en el agua y favorecer su absorci

*e-mail: crubio@ull.es Tino: 615-422.54¢!imentaria. La Directiva 2000/76/CE de 4
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sobre incineraciéon de residuos, obliga dalobiodsaafiosmatiembres l@ws HAPs a molécu
establecer los limites maximos de emisiénealdzbddeP posokteCNaP bAde Dierante el metaboli
las recomendaciones de la OMS y el AIREri(esaitwoidamedincade dl@ molécutavahjdroce
Investigacion del Céancer). obteniéndose el 7,8-ep6xido que posteriormen

Los HAPs son considerados cancerigenos®Pdfh %egdse! e 44 wga’r .al trans-7,8-diol
desde 1950 cuando se observe una elevad¥'§A&0% et chal™ éoé'élgn Z)[-gsooéf<édo que es una T
estémago en poblaciones que consumian aacgl\é?:iafﬁl_eesl &;‘ﬁPi%%‘ae%”Hé o en la posicién
productos ahumados. Desde entonces, e ! RYY dcqan 0 g‘naenraefnlrﬁoces covalentes con
fumadora, la ingesta dietética ha sido id%%?ifilcoasdaa%%%tg 1a® 'Plcnecri"_faelnos respon_sables
ruta de exposicion a los HAPs [12]. Trazas! ECHUA(_B €% ah oY _aﬁa?_l dealsADN’ al tlt_a,mpo |
en muchos alimentos (vegetales, aceitesd\?e ,%?aﬁé,gfe'@ﬁ§a§nz PaLFes de reparacion y/
alimentos marinos, carne a la brasa, pescrzftﬁ) 'Ca_céifhrbd 1,9_ca12eoy t'g ?_t,a_nte, la _blo_aC'
A pesar de que los productos de la pesccaO ? ' Oaquhe 'Poré)lﬁ?]%?nae (psemflcas (aril hidr
suelen presentar las mayores concentracliooﬁweoggagols—:s)farse”sqj%ﬁancias,

debido a su menor consumo, las principaless fuld Afes dliesatirodbasortulmeres emlasiel,
cereales y otros vegetales, mas que la casaamoesecse)ptoh casndo(dstgos@arcomas), mamas
gran consumo de carne cocinada sobre umatdhaago.abeembdép2 halytlestundios que relacione
estudio sobre la exposicion dietética a eastasncresmamtoasdeen aCaaabufihe tumores partic
observo que los alimentos con mayores n@gaslesintesHimRs sotpéeiorer[@il]. Finalmente, a
los cerealdg/Kig),5 la carne yalmscpsofuTarecen de propiedades mutagenas y cance
Fg/Kg) [15]. En lItalia [9], fueron los cerdalecspriodepcodagnesrigetreass,cuando se aplica
la carne, los vegetales y las frutas, slws hahdloges cguoeerigiesnos.

contribuyeron a la ingesta de estos toxicos por parte de la poblacion.

En Espafia, los estudios méas recientes se centran en su contenido en

aceites comestibles [16-17] y alimentosM&iPHARaddR2!4t1G9S forma

tradicional como el chorizo [18]. Con respecto a los métodos analiticos elegi

El objetivo de la presente revisiéon es reuhi@S I84SHAN62MmEEiSENNeRYgerosas posibilida
sobre el contenido de HAPs en un grupoPE8URLaMRIERL (6s 32 BHgeifas y los procedil
marino, que se caracteriza por ser el gqbid h&AREIEE APNe ®ls titagigrto de las muestre
contaminantes (metales pesados) present&OfMi &N & APORAIIEBhsEQadOH en metanol, s

este grupo de investigacién en recientediSBLMBRAIBS 95FRAIGRStafOMO el dimetilsulfos
pesados. guinolina o 1-metil-2-pirrolidona y posterior u

cromatograficas de SEPHADEX LH-20 o silicac

extracto [22]. Varios métodos cromatogréafico
Datos toxicolégicos para alslar,estgs _compuestos, S|endo_!a cror

cromatografia liquida de alta resolucion (CL
La via de administracion, la dosis adm¢niBtmdantédoutiipZadeestiobesde el punto de
fisiolégicos y nutricionales y, en especiaiddatigreseingaystrodhttdneacd®n de los distintc
inductores o inhibidores metabodnhidd®, hhicere® WilRizafwdo la cromatografia de gas
determinante en la expresion de la activadad ©OdiwlomNOa e gastalss cromatografia de
sustancias [1]. La carcinogenicidad de lognthABRBtaS& apracdgaeiade L£opaddcion y la espect
complejidad de la molécula (numero de angld@asda ehupe soOspeeligicadaparcd detectar este ti
caracter lipofilico, la activacion metabdliembargd, indedeeddaiém dicoltas mas de cien st
epoxido reactivo y con la capacidad decynbiseuyeavpdentiemadteadd las técnicas anali
ADN [8]. Ademas, la radiacion solar eleyg sigadfirativongnte skd citan las técnicas

toxicidad en organismos acuaticos debidodiatimtof®toactsVpcd@dréle Jasa la determinacion
moléculas de HAPs [6]. En la Tabla 1 se muestran las concentraciones

letales 50 (CL ) de varios HAPs en peces y crustaceos [6].
HAPs en alimentos

Tabla Cloncentraciones letales medias parBSi®istifedsp UeAsPEs efan sido detectados en
peces y crustaceos. pescados, carnes asadas y ahumadas, ¢

. . concentraciones mas elevadas ewnadbess alil
Tomado de Anton y Lizaso, 2001 [6] recolectados y/o pescados cerca de zonas

HAP Organismo CL 5 (96 h) (mgiL) actividad humana [25]. Las almejas, al igual

N Soces T son considerad_os apropiac_zlos e_n_la monitc
Crustaceos 1,024 compuestos debido a la baja actividad metab

Acenafteno Peces 0630 estos contaminantes [26]. SeglGn Sanders |
Fenantreno Peces 0,04-0.6 comparacion con los sedimentos, tienden a
Benzo(a)pireno Peces <0,024 menor peso molecular y mayor hidrosolubilida

CL,: concentracion de téxico que resulta letal para @EGHA B OLI§8pIatlch9OYpuklla la presencia de F

2 Rev. Toxicol. (2006)—23+—1—6
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TablaM2todos analiticos usados en la investimaaidadal e nbAPcsonsumir simultanaamen
brasal/parrilla y/o ahumados con nitrito, vy

Alimento Técnica analitica Referencia formacion de mutégenos directos.
Varios Alimentos BaP= Cromatografia de gel permeable/ CLAR con 13 El RD 140/2003 de 7 de febrero pOf el C]UG
detector fluorescente R : ! . !
BaP = CCF / espectrofiuorimetria 21 sanitarios de la calidad del agua de consum
Alimentos Grasos CLAR de fase reversa con detector de fluorescencia 16 Contenido méXimO Eg/quPCOﬂOd OC(Dm Cméknm
Pescado Ahumado CLAR con deteccion fluorescente y UV y GC/MS 34 de HAPSF@_/'ll'OSI,endO este valor |al’ﬁll]l Cd'e b
benzo(g,h,i)perileno, benzo(k)fluoranteno e
CLARICLAR 2 [30]. Sin embargo, hasta el momento no e;
CG/EM & sobre los niveles méaximos en alimentos at
Moluscos Anumados | CG/EM 36 existe un nivel maximo recg/idgn daed eBarke
Pescados y Moluscos | Cromatografia liquida con deteccion fluorimétrica 37 allmentos'. espeCIaImente en_ prOdUCtOS- ahurr
—E - del Prestige se tomaron ciertas medidas
alimentaria: prohibicién de capturar o extra
CLAR 39

productos de la mar cuya suma ddAPsncel

, benzo(a)antraceno + benzo(b)fluoranteno +
CLAR: Cromatografia Liquida de Alta Resolucién. CCE: Cromat?Bri%fézhoen+Caaall Fina.

CG: Cromatografia de Gas. EM: Espectrometria de M @a@zo(a g beno(a'h)antra,ceno +in
fuese superior a 200 Fg/kg de pesxesexoypa

elaborados tiene tres origenes fundament2i®&g/Kg de peso seco para loss pedepiboas Lr
1. Ah q establecieron ningun valor guia para equino
: umado. presentan los contenidos medios de algunos
2. Tratamientos térmicos donde influyen trtestdbkdo4esioprimoiplelesdetectados en Espafia

a) la naturaleza de la fuente de energiaPUQMA¥£4ag de la pesca.

b) el contacto mas o menos directo del alimento con la fuente de
calor vy TablaC®ntenido de HAPs en productos d

c) el control de la temperatura.

HAP Concentracién HAP Concentracién
3. Sustancias derivadas del petroleo (p - 079((u9/k9()”[1] 013((uglkg[)”[1]
S e B H reno ,/Y (pescado, 5 pescado

utilizadas en tecnologia alimentaria. > 80% (Huelva) [40]

Los alimentos ahumados, y en coNCreto indeno23cd)pireno| ND (pescado)[l] o 2630 (Canada) [42]
pueden alcanzar niveles peligrosos de es Homogeneiladob(liezlmqasdeconcha
cuando el proceso de ahumado se re; Fuoanemo 081 (pescado) [1] anda
controladas [28]. La wutilizacién de made [ Benuobfuoraneno 0,13 (pescado) [1] 07

i i Salmén ahumado escocés [48]
ha sido una fuente Iimportante de CO N g ucratene | 004 (pescado) 1] u 48]
ahumado. Lijinsky en 1991 [3] detectd er T R TToR ]

. . . " €NZ0{g,n,1) pireieno , 12 (pescado, 1 p.n. (Alemania
allmentqs qhumados nivelesFgl/kgBamiemtrts Pescado ahumado con generacion
en el higpmodd usado para ahumar, los n externa de humo [34]
inferiores. Las concentraciones de HAPS | Benzaantraceno 0,14 (pescado) [1] 0,2-4,1 (Alemania)
han sido estimaRigikgerpa2a7 el pireno, 12 SR AR

gi/ germp P . escocés) [48] Pescado ahumado tradicionalmente [34]
benzo(a)antraceno, 6 Fg/kg para el crist—
. . ., Dibenzo(a,h)antraceno 0,03 (pescado) [1]
para el BaP por lo q&eniela ursed ubd riesstal tc
estos compuestos en los alimentos ahume Criseno 0,65 (pescado) [1]
concentraciones se ha intentado someter
y tratamientos electrostéticos.) En Finlan Mezclas de hidrocarburos detectadas en productos de la pesca

deben tener una concentracionFdegkgBaP

i 5 ; ; T BaP + Benzo(ajantraceno: < L.D (Huelva) [40].
incorpdmaca los alimentos esta limitada a

Cuando las carnes y pesca dos se somete Benzo(k)fluoranteno + Benzo(b)fluoranteno en ostras: 120 - 3520 (Mé&jico) [41]

favorece la formacién de HAPs, consider: Benzo(a)antraceno + Criseno + Benzo(b)flucranteno en gambas, emperador, besugo, mero:

compuestos proporcional a la temperatur: n.d - 44,9 (Arabia) [38]

de grasa en la carne (los lipidos al ent ph=pesohimed

funden e inflaman espontaneamemwiesy las carbonizaci

superficiales son frecuentes cuando no sEnc&msiraii@n baflrieeanethen2d de julio de 200

los parametros de coccién). En hornos &eéxj@me, tpderabdarpana ¢givenrsos HAPs en el

barbacoas, se alcanzan localmente tempétav@ltas Zued/fdav®meeporgentracion maxima

formacién, y los gases y humos resultant@e d@esrafodmpuenttastod@&odaelsiguiente lista

alimento y contaminan su superficie. En Ed0¢Q4§0)4|ular aptrecettrazed@ o (k) fluormreamaeno,

méaxima encontrada de BaP en carne ahunPedez o(eividabos dibaazpéach)anpreacleemo, de

fue de 0,001 mg/kg, y de 0,003 mg/kg pangdeao(plagrdcg,d)@ipemeentAdgmas, esta orde

las salchichas [13]. Kangsadalampai y tod@abo¢edldsresn [l0F],ahaites de orujo de oliv
Fg/kg
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TablaN4veles de HAPs detectados en EspaTfabhaldgestap aiseetica de HAPs en distinta

Lugar Fecha Alimento Concentracién HAPs HAPs Ref. Lugar Poblacion Ingesta HAPs Ingesta’ HAPs Referencia
totales cancerigenos t:tz"?: °a"(;‘;l';'e|9i:;'°s
(ug'kg) (ugrka) Espania, Varones adultos 8,4 15
Delta del 2000 Almejas 27-91ph. 43
Ebro cultivadas Cataluia Mujeres adultas 6,3
Costa de Percebe 81-135 p.s.
Galicia | 2003 Navaja 47-171ps. 44 Adolescentes 82
Mejillon silvestre* 17-526 p.s. Nifios 74
Cantabrico | 2003 | Caballa, sardina, <L.D. 45 ’
jurel Ancianos 63
Rape, gallo, <L.D. _
Plataforma merluza, lirio Grecia General : 1,6 -4, 5 : (Q,OZZ— 0,11 : 14
; via via v
Contingricivi{eces Peme.be 1S5Ips: & Holanda General 5-17 % de la ingesta de 32
costas de Navaja 132ps. HAPs totales
Galicia Erizo macho 201 p.s. Hungria General BaP=0,82—-1,64 49
Erizo hembra 246 p.s.
Huelva 2004 Alimentos 822-714pf. 40 Italia General 3 14 9
marinos
Gambas ahum. 93 02 Nueva Zelanda General 1,2 2
Salmon ahum. 86,6 16.0 Reino Unido General 37 BaP = 0,25 14
Bacalao ahum. 552 73
Ostras ahum. 69,9 14,9
EEUU 1993 Trucha 118 02 46 i i i i
s %2 ¥ ingesta total estimada para Italia [9] vy el Rei
Af‘ll,ma_zahum- 6,3-437 03102 En el caso de HAPs cancerigenos, en Holand
Iquidos . .
Co,?dimemﬁs mitad de la estimada para los HAPs totales.
Pescados ahum. <45ph. Unido y Grecia, donde la ingesta de HAPs
con generacion . H B
Memania | 1996 | externa de humo 2% |nfer|.0r a la de I(.)s' totale.s. Un reciente
Pescados ahum. 9p.h. Washington DC analizé los niveles de BaP en
tradicionalmente A P
Thailandia | 1996 | Pescado ahum. 3890-12150 680 - 3636 29 concluyo _que los grupos de alimentos de pan
Cangrejo 1318637674 | 1230,3- 34422 a la parrilla/lbarbacoa aportaban el 29 y el 2
Egipto, Lago | 2002 Media: 26184 Media: 2418,7 47 total de su i ngesta dietética [2 1] .
Timsah Almejas 284 244
Bivalvos 190,1 1427 En Canarias, el consumo de pescado para el
2001 Mejillones 14,8 -6453 ph. BaP=02ph. 25 ; .
o003 Almejas 21-245ph, o estw_nado en 45.8 g/qln_':\ por Ia_ Encuesta Nu
Italia cultivadas realizada por el Servicio Canario de Salud el
003 P:ﬁuﬁzzga 485ph. @ Considerando que la concentracion media es
Bacalao ahumado 124,0 ph. pescados es de 0,13 g/kg la ingesta estima
P?hiley_ 2008 A'leEi"_lénaZU_l ?giggips BPBa';éné?- 2 derivada del consumo de pescados en Canarii
atagonia meja-navaja 91 p.S. ar = /9,01 p.s. . I'e
Mejilon rallado 1927.09 p.s. BaP=4.04 s, La |ngesta'de BaP seria mayor en _hombres q
Ahum. = ahumado; L.D. = limite de deteccion; * no para consumo humano. Indicador de 0,0051 g/dia, respectivamente) debido a las
contaminacién marina; p.h. = peso humedo; p.s. = peso seco; p.f. = peso fresco de pesca dos entre ambos sexos ( 53 y 3

Ingesta de HAPs respectivamente)._ A.demés_, conociendo el ¢

pescado en las distintas islas de nuestro arc
Como sabemos, la ingesta dietética de cemt{@mghdintes ahemeote: Banto g/dia, ElI Hierro:
de los habitos nutricionales de la poblaci®f 7copnaia,e T@enepifeenddati@idia, La Gomera:
de éstos en los alimentos [14]. Es por eBl® sqwddid¢bide laslasitetrdedlais, la mayor inge
decreciente en el consumo de pescado poFRupaté@etieutas (pphdadiogiesa)laseguida de Lan:
contribucion de este grupo de alimentos, @aharimgeseémetdia| da HKsAFserasy La Palma (0
moderada. Los estudios maAs completos s@lDr(BSing(BSE)thSallw HPOFO%G ng/dia).

s6lo informan sobre la ingesta de compugsips EFRGHIHICIES n&BR AU HAPS en los all
estiman la ingesta total de los mismos, har}:erun§l rﬂeﬂgs Olas SItgln @r?tes recomendacio
grupos de edad.

En la tabla 5 se exponen los datos de ing®$ke Gk thia ap pAMANcd@BsY palr£ontrol integrac
distintas poblaciones en Espafia y otros pald€egrigan indestaifaldietéticas

de HAPs totales en Espafia [15] son S|gn|f|cat|vamente superiores a .
&p vertido de ag

las estimadas en otros paises aunque snm'\f'leajro 4l a qustrlaet f8g§0 ayra
Holanda [31]. Italia [9] y el Reino Unido ffﬁ?]c'ﬁ}@f@ﬁ?aneqng]@staéox'm'dad a zonas
inferiores aunque superiores a la de Nuev%'@@lrhtrﬁ)d;a [2], pais con

menor de todas las ingestas dietéticas. E'J%llaaq'djg 913939%“(11 Isoc%ngsmuos sélidos u

17 HAPs diferentes en alimentos, establemo que os el

mas abundantes eran; el benzo(b)fluorantgnei£dr flthor@diem? ¥st®lcto de los tratamie
benzo(k)fluoranteno. La mayor contrnbucnoq)rpg h& ning & pta addgbqélﬁ:@o técnicas limpias «
holandesa provenia de los siguientes grup@gng@gglldr@egépé e R Z4EAH a¥ o

dulces, cereales, aceites, grasas y frutos secos n Grecia [14], el
aporte por parte de los vegetales es relatCwamreoibe dld® yoditehiedlos ke estas sustan
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Hidrocarburos Aroméaticos Policiclicos en pi

minerales y en las parafinas de uso alimeretramieogtiasni acdhmomeartopaphy and HPLC
lubricantes a base de hidrocarburos que vélheorescemioar dertecbomtatdoo determination o
con los alimentos. food samples. Cent Eur Public Health 8 S

~Informar al consumidor sobre los tratam|19ntosOL‘ctL?ﬁnero§aH]@rQCCQOn(1998) Dietary in

térmica mal controlada (por ejemplo, barbagﬁgiryd

olycyclic aromatic hydrocarbons via
ustrial Greek area. Sci Total Enviro

~Implementar la evaluacion toxicolégica $bStemAdbCT PBOFEMiAgEalYd Liobet IJM, Teixidc
humana de los riesgos que la ingesta digpdtagy. dRolgetsicy @té@satic hydrocarbons:
compuestos toxicos y persistentes suponenexposure through the diet in Catalonia,

66(12): 2325-2331.
16. Barranco A, Alonso-Salces RM, Crespo |
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Estudio de la contaminacidén por plaguicidas
y triazinas en leche procedente de diversas

Santaeufemia M, Melgar ‘MJ, Cepéda A y Garcia MA*

‘Area de Toxitologia y LHICA. Facultad Veterinaria, Universidad de Santiago de Com
C/ Carvalho Calero s/n 27002 Lugo. Tfno: 982252231 Fax: 00 34 982252195

Recibido 1 de Agosto de 2005 / Aceptado 7 de Octubre de 2005

Resumem: utilizacion de plaguicidas en lgqtipberge cayicolas vy

tratamientos ganaderos, parece hoy en dia insustituible, pudiendo ) )
generar residuos en los alimentos. En esfEtHEINERI&Se b dEf&imikmaginar una agric
la presencia en leche de plaguicidas que Pl@AiGhdate didPSRTuAChpPiGIENte aumento «
uso, organofosforados y triazinasjblg LSoPSA4dioFasqpiye la presencia de residu
contaminacion de las rutas de recogida d&€3%&h2 glid"qalafdasse ipn,4§4!1zado, princ
en una industria de transformacién lacteRTOAHCIB%afes O ThHGN re&dglidlo 0 bien de origel
242 muestras procedentes de 15 rutas 'Be!®&EtgiliachPe dke gt tdebe de sorprende
occidental de Asturias y oriental de la pi®%ih&1g d@& [GgBe (dalfdia§aracter lipofilico
Para la determinacion de estas sustangi@d@h@athalQgifsdygiognsobre residuos de
cromatégrafo de gases con detector de¥ ARFEPAHS 16356685 [Bls se han centrado,
porcentajes de aparicién de los plagui@irc?a§§“8}sﬁu‘iil?ad'?)§ecftd%'r%"ﬁs. organoclorados po
terbutilazina (6,20%), diclorvos (5,78%), BIR9%63LVQ4dPEH$O adrdiiey de los organofo
(4,96%), cumafos (2,06%), y metil paratidh0ligag§eh§ SE€oRLGALGERpStUdios sobre su pe
estos resultados y comparando las divePsa&" rt¥&s d86IVALOSyilla 91sePOr otra parte,
detecté mayor presencia de triazinas en ©8HfdPa d§ubrighindstyppdssey uno de los gruy
respecto a los organofosforados en las rGfds Maftésédiddads dady spf@cilidad de disc

frente a las de interior. que pu_ed.en Ileg'ar. a contaminar el ague
. . abastecimiento publico y por ende, la utiliza
Palabras cdayanofosforados, triazinas, Iecggi como la propia leche o sus derivados

plaguicidas alcancen la leche, agxideéen

Abstract: Study of organophosphorus anocotma?i'rpé”‘sc'?)'é:st"f‘citcﬁgges de ptensos o alimer
contamination in milk from variouihwitmsjeg&vfgpla?(t)%tgg terrenos que.han sido tratados.,
pesticides in agricultural labours and cfthg]rﬁE%s'treerht?r?éﬁ é_og'eee_njlgcluso en la propia
today irreplaceable, being able to generact%mpeéfabae@'qﬂt?h 'Gifdd§0 GPntra insectos.
this study has been determined the preseRoe toadoowlImilklodbpettidiaesste trabajo ha
that currently have a wide use, organophosphoticudaandrgrdanios$oradds y herbicidas
valuing the possible pollution of the roupe®cefdemnilk dethddvewsdsthatas de recogida
there has of be used in a milky transforimmatistriendédstey. In total, 242

samples have been collected originating from 15 withdrawal routes of

the western part of Asturias and eastern of the province of Lugo

(Galicia). For the determination of thddateubatlantemétodos

chromatograph with a nitrogenphosphoroui/Ia eet“eétltor rqaasctlbveoesn used.

The percentages of appearance of the pestimdeys 530416 were:

terbuthylazine (6.20%), dichlorvos (5.78b®ws ¢spmatines (4l9bmwydos fueron itodws d
atrazine (4.96%), coumaphos (2.06%), tdhaornaeihtanoparadihliemmetano, metanol, ac
(0.83%). Considering these results andBabaepaningEspeiakriduatato de etilo, ciclohe
withdrawal routes, was detected greater(Meéeslkndaroistadazihlesnania).

Galicia than in Asturias and with respect tggt %tpdgggoghhq)qgggégu%br}on: diclorvos,
the routes belonging to the coast as COM PRy ida, thoserigh int@Mpethotion, cumafos, s
Key wordsganophosphorus, triazines, milk.terbutilazina, (Riedel de Haén, Seelze, Alel
los patrones de triazinas [15] y de organ
——————————————————————————— pesando 0,10 mg de diazinon, 0,97 mg de
fention, 0,36 mg de fenitrotion, 0,25 mg de
paration y 0,11 mg de cumafos que se diluy

*e-mail: magarcia@lugo.usc.es para obtener las disoluciones madres a part
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las diluciones correspondientes y asi ingaseginrfulasded2stihtasel modo de inyeccidn

concentraciones consideradas en las rectacsoﬁi'% Cr%lij(?rr@r?é:(?é]'para la validacién instrume
directrices de O Rangers [16] y de la Decisi6

Equipos

Para llevar a cabo este estudio se emplq:\oelsnuFtrarai\)tggyftdl%ecggq%sn

Hewlet Packard 6890, equipado con detector de nitréogeno-fésforo o o .

con integrador e inyector automéatico. Lalesllimibesceiidetatisigady cuantificacion, inte

fue una HP-5 de 30 m x 0,25 mm de d¢ametrl® inaeeiidbikided3zoy nieproducibilidad par

(Agillent, 5% fenilmetilsiloxano Palo Alto,MWgAYran en la Tabla 1. En la Figura 1 s
mat na de las tres concentracic

También se us6 un agitador orbital con ;Fagrm % iﬁ‘%‘ﬂg&i% gﬁe IFestudlo de la rect

temperatura (new Brunswick Scientific, Ediso

PA
Muestreo

El muestreo se inicié6 en Agosto de 200(
Diciembre de 2003, en total se recogier
cruda. Estas provenian de las rutas de re
la cual obtiene parte de su materia prir
Asturias y oriental de la provincia de Lu® |

100

empresa clasificaba estas rutas en dos ci b I T

. . . . . . !
atendiendo a criterios de calidad microbic . AN M” w
leche. @ e b

Para este estudio atendiendo a su proce:
muestras de 15 rutas, destacando las 4 | \ \ ——
mayor calidad: Veguina, Loza, Vidural y N ¢ 8 10 2 B 1o s 202 226 30 2

1.Diclorvos. (0,018 mg/kg). 2.Simazina, (0,77 mg/kg). 3.A:
; o, 4.Terbutilazina, (0,1 mg/kg). 5.Diazinon, 0,035 mg/kg). 6.
Métodos de extraccidn 7.Fenitrotion, (0,042 mg/kg). 8.Paration, (0,023 mg/kg). 9
. L 10.Cumafos, (0,034 mg/kg)
Para la extraccién de los plaguicidas de las muestras de leche se

siguieron dos métodos: extraccién en fasgigolidaoapatoxardmahodde iBepcticidas organo
Pak C18 para el analisis de los organofeefbraidias teisdeindaoisl phod SE/NPD.
preacondiciona con cloroformo etanol (9/1), etanol, acetonitrilo vy

agua, posteriormente se afiade la muestra de leche y se eluye con

agua, recuperandose la parte organica que ExblaRbotHagdos sdeduesidip de la validacic
reconstituyéndose el residuo con 1 ml de 3aAdibik®, Pfabxclidndefgeéminacion de plaguic

posteriormente se analiza [9], y diélisis pomida | Limie Limite tevalosde | o . o . »
triazinicos, este método consiste en ul d(etec’fé)n cua(ntiﬁ&x)ién linealidad (mgfkg) | o o9 | wn=0 | (%)n=3
. . . m m
celulosa que en su interior contiene el s T o , X} 00505 1340 580 1160
membrana se introduce en la muestra y _ Cmds | 00 0,065 0032032 14,48 11,50 739
] : - Diazinon_|__ 0,004 001 0,000, 19,00 475 80,15
de velocidad de agitacion y temperatura, g | ows 005 0005500 954 2| o8
interior de la membrana para posteriol_ Fenoton | 0004 0011 00072:0,058 805 574 532
L HPR Fenfon | 0,009 0,023 0011:0,11 851 12,20 622
[15]. Aunque la dialisis difasica se Pr g om o  oos00s 176 755 0
plaguicidas, no resultdé un método muli__Paaton 0001 0037 00037-0,037 973 1013 637
Simazna | 007 020 0,108-1,08 1740 910 75,30
organofosforados. Tertutlezna | 001 003 0015015 1560 680 870

En cuanto a los residuos determinados, se o
Condiciones cromatograficas muestras de leche cruda presentaran algun

Como gas portador se utilizé He a un fI@J%tu&jéfgo?m/ﬁ]‘?ﬁs'fjeFrﬁ%néjﬁ’ $c§1da plaguicida los
utilizaron H vy aire con flujos de 2,70 mi/min % b&r bty azing 5, {8% diclorvos, 4,96

respectivamente. La temperatura inicial oae”?é'r?:%’lu Rg f/ﬁ cuarga%q?s,cy 0,83 % metil par

que se mantuvo durante 0,75 min. Poster enteq S 0D cr%rp resencia de triazi

incrementé hasta 120°C a razén de 20°C/6}TP| M} a%%%&ﬁ‘&% 5’ rente a los organo

Irpn? kgn de leche por ruta
n

de 5°C/min hasta 220°C y finalmente ung® ﬁa{aﬁe ngnf,ﬁl :
260°C donde permaneci6 7 minutos. Los tPEm roa deenretaedﬁcqg aer%%lumna el pgrcen_taj
para diclorvos: 7,06 min, simazina: 16, 95 N a’ gtrrauztlaha.elf?§ grlnd' e_ntre parentesis
terbutilazina: 17,75 min, diazinon: 18,20 %ul?l?tg?gtf?oﬁ]é? 'i%?i.afo,d:)y'd'do por el total_
min, fenitrotion: 21,31 min, paration: 22, 1’7't?n ,neﬁtltoeg:cezr ,3COO|MW1n el cociente se e

in -
cumafos: 24,69 min (Figura 1). Las temp%?gfb'vo I@Feactroﬁ} ed%lrelacmntcodn ell n
detector fueron de 250°C y de 300°C, res?)%%&tl ah’?eﬂ?e.e Pe\/ AUt En (’fé conjunto de fas

8 Rev. Toxicol. (2006)—=23+——F186
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valorar el peso de cada ruta en la contanCom@idmrfdoalas b Qamabidades (Figura 2)
muestra como la ruta de Villaforman &haliGadicaparfaucee Lanammayor contaminacidén pe
contaminada, aunque su cOmputo en el cgesutespecional Astueimastasobre todo en ruta
importante, dado el reducido numero delasueshreesntrhasonmesasbtareidas, en los organ
ofrecieron los mejores resultados son lapadite didldbmacasoyg, Pertlmsafueron inferiores
(pertenecientes a Asturias). De las rutas Ilkgislaseé A, Ree dmxedti@duaaladuéri@azinas, las cc
gue presentd peores resultados, siendo uelevbadddasquetapagaeldsena@smaticidas organof
influencia en el resultado final por el elepadduatomede deigemeatriasalgume hay estableci
aporta, aunque hay que tener en cuenta '

nimero de muestras de todas las rutas d: ' : _ B Galicia
H Asturias

TablaP®rcentaje de contaminacion total y
plaguicidas segun las rutas de aba

Porcentaje tolal de positivos (%) Porcentaje relalive de positiv ?
2,38 (1/42) / 7
476 (2142 = é g T
s r—’ f 2
3,38 (1/42) 2, g % g
4,76 (2142) §
11,9 (5/42) E é g g
0 (0/42) i
187 (7/42) g 7 é g
Vidural® _ : 21.42(9 /42) / % é ?. 7 /
Villalmarzo® 0 (0/42) g é g é 'é
| 4.76 (2/42) / / : f ¢//
Galegos” 2,38 (1/42) ,f; % / ﬁ %
oo | o g8 g8 g8 g8 7!
San Esteban” | 7 A4 (3/42) £ g g z £ E
Vilaforman® | 1.9 (5/42) ] 3 k- E g E
a: Rutas pertenecientes a Astgrias E N 5
g: Rutas pertenecientes a Galicia Plaguicidas

Haciendo un estudio mas detallado de caua 1uta, ue 1as pertenecientes
a Galicia, se puede hacer una subdivisiéon, en aquéllas procedentes de
valles |n’ter|ores' y las cercanas a. la 'co.?:t. ég as?r%%icj)ﬁ Héogpcpllﬁesde%cia de plaguic
Lugo. Asi por ejemplo, en las de interior 69 MO EI grman, Vakpinea
. . b) ent ? cia \y 'As i .
se detectaron las tres triazinas vy adenga, cumatos y diclorvos,

respectivamente. Aunque en Galegos, también de interior sélo se

detectd diclorvos. En Jlas rutas pertenegiegnRtegisfa lde ClostaresQM@dos obtenidos se
Lorenzana solo se encontr6o diclorvos yirgazimas gusd@®an pr@ediltar un mayor ries

paration, atrazina y terbutilazina. En Astuyjéasti€iMalfSoryaasdfbsierif#d6s, aconsejandos
como Baradal, Molejon y Nava se detectafg@Repd!p dfifzE@dn. Asi, en

Nava apareci6é simazina, y en Baradal y Molején, atrazina vy
terbutilazina.

Respecto a las rutas de clase A, el dicBibddOogphadéd en todas las

rutas, siendo la de Vidural, la que pre§9rBté5ng1|eby<br Hl?icgl‘h%rh(:ié’(1987) Residuos d
mientras que en Loza con menor frecuenciq“_q}l? @?&‘Jﬁ%iléans’ dDerteeSr?‘rPihoados por cromatoc

mayores concentraciones. En las rutas de Ci%%%l@ciséqﬁ.d?E%%tcPIo(bqg'aﬁfﬂﬁwentaria 27(4):
en el mismo mes y a concentraciones similares, exceptuando la ruta

de Loza, donde se encontraron atrazina y2si®a7Zifd® MP tedPftipdziMa Pozo R (1994
aparecié en las cuatro rutas. De estos datB§StEI ¢ uife SPRd iyl sterdkized milk and
rutas, la de Loza es la que relGne las mejo@e%o‘egn’afefoﬁ@ 3 aRt@riad

mientras que Vidural resultd ser la mas codtdmemalbha A, Fernandez N, Diez MJ, Teran

Otra conclusién que se puede deducir de e$tdd6eRATPRPOSNIOLin] P Ggéicide residues
rutas cercanas a la costa estan menos contfRMdPPLIPbr SAkelAiRlgRaVviron 181(2): 1:
organofosforados mientras que en las de antpirdptinsez e MCRLeNAmagluiasR, Pozo R, Jg
residuos de herbicidas triazinicos. La preseQe¢ganba hlidaini@apeseicidedein pasteurized
atribuir al empleo de estos productos en dhdantlsrieuktivosodcecmemeloxicol 35: 621-¢

maiz o la patata, mientras que los insectgciﬂgaOﬂa%awjosg?éngS S&rver-carric J. M
utilizan en la desparasitaciéon de los animal'eosr'ganochlorin,e resid;Je analysis of ’com

Rev. Toxicol. (2006) 23+—+190 9
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capillary gas chromatography. J High Resvlkt Chromatogr 44(3-4): 178-182.

97-600. 13. Hajslova J, Rupaova L, Viden |, Davide
6. Bentabol A, Jodral M (1995) Determinatideimahooraggandd®IdG)n€omparison of chromat
pesticides in cheese. J AOAC Int 79(1): f4-d&Etermination of triazines in milk. Int

7. Ballesteros E, Gallego M, Valcarcel M (%%9@)) ABPshbtic gas
chromatographic determination of n-meliklyld&iked miateSaikamiPk Schulzova J, Szokola\
with electron capture detection. Anal Chetri&bin&7h&+rb7di®le residues in butter and

8. Deiana P, Fatichenti F (1992) Pesticid€PfaSMRters Rpireh 186(4): 319-322.
processing. Ital J Food Sci 4: 229-245.15. Santaeufemia M, Garcia MA, Cepeda A,

9. Baynes RE, Bowen JM (1995). Rapid defetfmih®ht?oRUBFOmbehypétodo de extraccion p
parathion and methyl paraoxon in milk by g@8alipismdgo§ri@agnjas en leches materniz
with solid-phase extraction and flame phatr%l%%'tric detection. J
AOAC Int 78(3): 812-815. 16. O'Rangers J, Van Ginkel L (2000). Qu

10. Molté J, Picé Y, Font G, Mades J (LPIDAYHER MiRAIHIEMPMts. Proceedings of E
triazine and organophosphorous pesticiddeiRentards 84 P2l
using solid-phase extraction. J. ChromaltdgmD &6isiloh7 -201562/657/CE de la comisién de

11. Hu R, Berthion J, Bodereau I, FournieerorgllQQ‘éﬁ'.e §i?mf‘i‘lqlaiﬁgobas Dire'ctiva 96/23,/C,:E
capillary C-MS determination of triazines 2and"£hIBBNIENLQ 4¢&r 105 métodos analiticc
Chromatogr 43: 181-186. de los resultados.
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Biomarcadores etolégicos no invasivos de estr
comparativo en dos teleosteos de ecosistemas de

Eissa 'BL * 'Ferrari L* , Osanha NA y Salibian A
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(6700)-Lujan. Argentina.
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® Comisién de Investigaciones Cientificas, Pcia. de Buenos Aires, (1900)-La Plata. A

1

Recibido 1 de Agosto de 2005 / Aceptado 5 de Mayo de 2006

Resum®rediante un dispositivo de registrolaeayadomatite sefusdstmcdondtlss found in the infer
el efecto de la exposicién a sbtlucionés shbtetheedaderaddprefeyemnge,Lthe individuals c
sobre algunos pardmetros etoCygidias sdeajpvendieescalebehavior of the site of the aqua
(carpa comUA¥twardex fagciadjlesra ). Se ewaludadrepping. This response of the animal
efecto del metal sobre la actividad natatpattenmtadduy was prefermackes in the carps.

altitudinales y laterales de los peces.toodetrntoxicpavéneetdesecsed immediately aft
registraron simultadneamente mediante unexjieposetivm Gadiginled. mede¢hod proved to be

evaluaron los niveles normales o estandanitbgindchdsthpamesstuosd behavioural para
(los peces en agua potable, control) y loproandaimmdoolpbder Idsomosrtowging purposes.

individuos tras su exposicién al toxico dewrmieiregqcaatiVCidy).a&d thetaspatial location p
provocod una depresion de la actividad naspecries.toamlomfjcaoihendonanabe considered &
magnitud comparable en ambas especies.taxicptreferencia altitudinal,

también resulté Goddipadbaalld con mayorng§C%&F¢@;prinus carpio, Astyanaquddiscice

en la capa superior de losAacieesdosmtuBiBielAS o4Y€0l10gy, behavioural biomarkers of
en las inferiores. En cuanto a la preferepgignigheral, los individuos de

ambas especies evitaron la franja vertical donde se producia el goteo

de la solucion de Cd; si bien esta respuesta espacial de los animales no
siguié6 un patron definido fue més marcaqﬁtq.rbdrﬂscesfboﬁ_s. Todas las
respuestas se pusieron de manifiesto inmediatamente después de
haberse iniciado la exposicién al Cd. EIBho&tbsdeoy Ore A tH0 xi€n@daslleacuatica.

apto para el seguimiento de los parametrgs g&@logC w5 g &HESIN AE/UKticos como indic
Se concluye que la actividad natatoria y clpjgR4casgk9boRetidle derel@$ acuaticas se h
especies estudiadas, entre otros indicadoBgs aipdLdemtperefi®ssSidgsageées fueron los p
como biomarcadores de toxicidad acuatica.gs protocolos de evaluacién ecotoxicoldégice
Palabras E€heprénus carpio, Asty@catokascliagii@ndo de eleccion como especies centinela
acudtica, biomarcadores conductuales de texieidad,[¢hdmio subletal.

Cuando un contaminante alcanza el medio a

Abstract: Non invasive behavioural gbmgm%? er‘?'sto fectos toxicos directos so

i
e of . . C

environmental stress: comparative study on It%vnoe%lé:gé/ta? |prtoenr115|dad €s fl.m.c,lon de d

. 0 la conceniracion y composiciéon del co

ecosystems of the pampean regjiomeaf sAr er"a]inne. L . .. .

: . . e la exposicion, etc. Lat informacidn referic

automatic recording device, the effects ol the CYROZUrE to syblethal

luti >0t cd (0.3 L \ anza Ime iante loensayos de laborato
sofu |¢cl)ns 0 (. ' mgA. ) 03( fson%; tea I?é%%'c%n p?ganggkesrﬁug ion de criterios

juvenCheprinus c(xrpmanon cAspYyaam@ asktha ienta niveles permitidos

les deter,mi?ba

) r
effect of the metal was evaluated throug vtaP] |e¥ﬂtaa\|adverso de ver

e r ters:
swimming activity and the spatuaindla eraPaeran %ﬂ)ﬂcto a
preferences, relative to controls (fish kep$ ihmpeptandeerpntigégaretee la informacic
registered simultaneously by means of anbb?rjinayofevadidPher wkebales) admenadore
determined successively the normal or Udtigs®£cd fileaels N@f she@Pre es facilmente
parameters in control fish and those reacdPddisionge samlesirediviasalgie lo habitual e

after their exposure to the reference toxi@€S(ef)jes en el mismo ambiente receptor, c
mismo téxico. Asi rfuede ocurrir qu

. ara un . ,.

In both species the metal caused a depreﬁss%plﬂ frotcpuecitoootalefe%\fvdrsnmi %bién directos
activity in_a comparable magnitude. The eagilé)Ud’Pt?rlnoDsr?éEE%ré%e rrlf\'e%scionarse los etolé
also modCfiedarmias found more frequentlysdgo rg‘]%n?gl%%bsr asociadas a los factores de

- ) necesariamente provocan la muerte de los
*e-mail: prodea@mail.unlu.edu.ar
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Biomarcadores etologicos no invasivos de

especies que no llegan a morir, son clasifitddasLaonactiviedéadntastrepiaa libera el met
se caracterizan por presentar ese tipondéureflectosinsadiubtéss dbstribuyéndebo en
secundarios) que generalmente no se pwucedpartevahias anelbieamtales -aire, tierra, agu
bioensayos de laboratorio, no letales, d2jopmrios dempoantanteayerl depdsito final de
implicacion ecolégica. solubles [26]. Esta dinamica ambiental del

En este mismo grupo de efectos, estan add@?§iCiPle GPIded BndPSot@hganismos, con i
consecuencias adversas adicionales, tamdnéjﬂvﬁﬂﬂ?rlegf?a{@? @L?&’ﬁ?i%'od’d?‘rl' como consecuend
diversas razones se ven afectadas las pddPAGYMELaG Oy mbRTdLds Féis efectos son v
productores o consumidores [3]. Finalm@§ft& €Y r'aaré‘nbvema%%k’)oqg_gnlsmlco hasta aque
consecuencias podran apreciarse en otr@?nhfi%_setlaers CQU‘poerﬁbtreer?CHoenes en e_I e_coswterp
organizacién (poblacién, comunidad, ecosi%zrté%]'ﬁﬂaf’)'.as y el higado son los principales 6
El Cd es un contaminante que se halla norm:
agua pampasicas, a veces en concentraciones
Los cambios indirectos debido a la expd@sii@ohetarmemabasticors laelegislacion vigente |

pueden evaluar cuantitativamente media@ﬁeepti@n}zﬁé%%ql@r%%. iflorma acerca de los ¢
término biomarcador se refiere a cambiosdipbq]rdiCéqI@rheesntQ)bi%q,uimbqpr§os biomarcadores c
fisiolé6gicos, histoldgicos, etcryabhes I%gaplgéi,esola%e teledsteos, una de ellas exoéti

cuantificables, que revelan la exposicidng PJ&i%88Hea L pmrﬁf'@iﬂgg)cwabo otra stygaivax (
organismos a xenobioticos, esto es, desqgsgillzatnuiélel de organizacion

molecular y <celular en adelante [§64-7]. ntre ellos,
comportamentales constituyen un grupo de indicadores subletales de

especial interés en estudios deticacoMéiICé)Wg_qaya?ﬁjétodos_
caracterizados por su sensibilidad.

Biomarcadores de toxicidad.

. . Equipo experimental
El comportamiento juega un papel fundamgntgl enplos procesos de

adaptacion. Muchas respuestas estahogi€aldliléiz0 mmeiqudpo descrito previamente [10
inmediatamente después del contacto con YelC @labtamtodete ,[Dblr 19! quismo esta constitu

se los considera como biomarcadores pre@fdeadige dfpvidcionen cuyo exterior se han fij

L . ., ue emiten, sefiales ue. ermiten el registro
A los efectos de legitimar la |nformaC|onq eF mportante geteqr i %r . g
d e n u cuencia de 1 seg m

n
: . . e esS Go LY
previamente el perfil de la actividad o nly de 98 ametros
. . I e en un ordenador
biomarcadores seleccionados para evaluar S .
a cogida en un sc
e

-
—

e
?nada

cambios ocurridos en ellos debido a las

adversas del medio estudiado.

En lo referente al estudio de los parametros natatorios normales de
especies de la ictiofauna pampeana pue®e&riadosrLXpldrd MeBabaljos de

Trenti y col., [8] y de Gomez y Ferriz [9]adUi®M@YTciSoh X UPADYENflel? fueron constant
capacidad de natacion, evaluandola en t&npidy@methtabds . VEIO¢Hd8Fei®do se fijo en 12D
natacion. A ellos se agregan los nuestrogp peferidosy a;i¢blAS ohwarfi@d!eermanente. EI f
tales como la actividad natatoria y lapddigfci@d cIMAFLR! (ABw through) a una ve
condiciones de laboratorio [10,11]. min , regulado mediante una bomba perista
Entre los vertebrados, los peces respondenowacéGnrep mmibiandell gontenido de cada a
medio de diferentes mecanismos compenstatorios [12-14]. De ellos,

son importantes varios cambios etoldgicosydabgsmaaao récigedrvidasdiimento para peces
natatoria total [6,15-17], velocidad de nasti‘b%ii(’é%teutbi&rﬂﬁicpﬂcﬁélp:a%iradteina cruda: 30 %:

performance natatoria [18,19], movimientc@/§; e HahQrios Q/y,c%|§§iz)és: 12 %.
operculares [20,21]. Todos esos cambios conllevan importante

un
costo energético [22]. Ademéas, estudios PrelMififdrd9Sr LXRPLLHBENEGS se pesaron los
nuestro laboratorio mostraron que la efpdéd¥@eMi&UAdPaPOd|i®€g periodos sucesivos
producia una severa alteracién en Icaarfmim;%;i'(?r‘incbi@@g?ir\)g'dae) Aclimatacion en agua potal

con una significativa reduccién de la ingeRt¥ g)oEeXQQSirFrig’(ﬁ‘uc%?éhadoeue_,el AP fue reem
heces [23,24]. de ,CICd en AP; la conceéhtracion total de Cd

El primer periodo tuvo una duracién de 7 «
realizaron registros de la actividad natatoria
Toxicidad del Cadmio. de los dos subsiguientes se prolongd6 durante

ElI cadmio (Cd) es un metal pesado quéeodapextkguisedalivmentgren diariamente, ad lib
importancia toxicolégica y ecotoxicol6gicdhie [@6[imasacuan.elmieenttas que en los otros
téxico, cancerigeno, que a muy bajas doahtichdeéctie mkEiemerisncesgwivalente al 2 % del
funciones fundamentales de diferentes regpscriesmoinzllidialdsenlomingldn caso.

humanos, siendo los d6rganos diana mas importantes el higado y el

12 Rev. Toxicol. (2006) 23+—21+1-16
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Métodos quimico-analiticos. 8,25 + 0,46 (n=125); dureza (mMCaCO3), 0,

En cada periodo se tomaron muestras didrias He0189 hRTld8)enl@gggoncentraciones
acuario: en ellas se determinaron los sigRPLaRé’ QPaerrém\‘lé?r(?é’:”td?FbeW(?ron menores qu
disuelto (OD), dureza, pH, temperatura yd€6nBehfLcih -@@5cmantid; Se aprecia que ¢
en este Gltimo caso las muestras se acidi?Scd?B6AIRDSHNGILYYA gstahle por lo que I
El OD se midi6 mediante la técnica de WHPKIedtriRuiiesz &!tbeicoRNg§AYMO.

kit de reactivos Merck (108039) y el pH en un aparato digital Orion

modelo 701 ,A. La concer_@racnoln _de CdzﬁaFgFﬁ"étrsoes g%%milcnoo?_p_or

espectrometria de absorcion atémica en un equipo Instrumenfation

Laboratory Modelo 457, a 228,8 nm. Actividad natatoria total (Figura 1)

Los cambios ocurridos en los indices la |
provoc6 reducciones significativas en la act
Cyprinus céppDa001l). En Aatylmimgx ehaselatus
Los bioensayos se lIlevaron a cabo conmejampiarel® jamenélesighéficativamente, si

Cyprinus c@rio- 4,0 dptfdnax Yagrj@tus,5c@gmparable a lo Gbsmav@Eido en

(N=9), sin exposicion previa a contaminantes.

Organismos prueba.

14
13
12
Se hicieron muestreos diarios de 4 hr cc 1.1
sefiales registradas permitieron determin

Parametros etoldgicos.

siguientes parametros: = 82
a) la actividad natatoria total, como indi g;
[10]: cuando la=1 la actividad del pez 015
mayor o menor a 1, habréda disminuido o 04
Control Exposicion Control Exposicion
promedio de los movimientos totales del periodo exp erimental Cyprinus carpio Astyanax fasciatus

](1:
movimientos totales del dia i

. ] . . Figura Aktividad natatoria total [expresada

donde i = dia de experimentacion. gactividad relativa (la)] de juveniles de Cy

Astyanax fasciatus (n=9) mantenidos sucesi

AP, (Control) vy Soluciones de Cd (E

en en z
b) la preferencia altitudinal, como frecuenmﬁiiadse eec[aosS qrueegiﬁtE%Mg&i tio’s indica dife

fue registrado en cada una de 4 1‘ranjassI n?frilczaotri]\t/%sez (<18 OOlcg

espesor (determinadas arbitrariamente an los "acu _F?ios’_), C

identificadas, desde la superficie al fohedereoma altiidigaly (bBigura 2).
respectivamente. En el periodo control,da chisfiieb waiiforche en

c) la preferencia lateral, como frecuencid o pdece dnigeMtydizs @uespiarbia@ preferentemer
registrado en cada una de 5 franjas vertoddl@sdedéos aeualrdoanchotayendistribuciones
que se dividieron arbitrariamente los aG@daride)NcarsiPoredisded |ly8 desplazamiento e
medios (AP o AP + Cd) ocurrié cercahaeidalasupgesfieapagesupéridossintiedisasbgye
acuarios, a la altura de la franja vertic&ntre las dos capas extremas (A y D) que ¢

casi el 75% de las frecuencias.

Expresién de los resultados. Métodos estapdriesftefcr:%g?'a lateral (Figura 3).
gn e eriodo control %J.  issrtys ieb uccai Banc té e i z 6
Los resultados se expresaron como me ((Egdg el 7l dlre e

| I
ias C ) . A .
Actividad Relativa) o como porcentaje deuogcérs e ']qC'éEl c.e g Sléezreflac!a s_|gn|_f!cat|va
- : no sSeée” haAld tTescidbnde ‘su istribucién fue
detectado en cada franja horizontal o vegtical e s_cualro~registros
. odas, Tas franjas., Cua 0s peces fueror
efectuados cada dia + ESM. La comparacion .de los, resultados enfre. .
S . arpi se desplazo _signjficativamente al ext
pares de grupos se realizd6 mediante e S e t ra_muestras . .
€0 rai.) Cleetniscambio, mostrd solo un
apareadas y ANOVA de un factor (p < O, ] utilizo’"el, sofitwar . .
ermaneéecer en la franja 1ntermedia (franja 3

estadistico INSTAT. P

Resultados.
Parametros fisicoquimicos.

Los resultados conjuntos de todas las mediciones efectuadas (medias
+ ESM) fueron los siguientes: pH, 8,41 + 0,30 (n=140); OD (mg.L ),

Rev. Toxicol. (2006) 23+—211-16 13



Biomarcadores etologicos no invasivos de

fascigtumediante una técnica original no in)

utilizado presenta, ademas, la ventaja de
£ 60 exponiendo sucesivamente a un mismo indivi
2 50 oA condiciones ambientales (en nuestro caso agu
R oE esa manera, cada individuo es control de si |
E 30 BC parametros cuantificados.
g mD La actividad natatoria total (Figura 1) result
] . . z
T 10 especies siendo mas marcado el efecto en
v 0 observaron cambios en la preferencia altitu
Central Exposicion Control Exposicion (Figura 2): los rte”SU'taCl“;SdSUg'eoen CQUFZIOlOS
serian mas sensibles Aal f@dciplitmsjaos @gedria s
Cyprinus carpio Astyanax fasciatus . . G Sd o
interpretado como un caracter diferencial ent
puede atribuirse a una sensibilidad diferenc
C. carpio Control |C. carpio Exposicion  |A. fasciatus Control | A fasciatus Exposicion sensoriales periféricas de los peces. Este re

A B IO |0 AE C D A B G 1D A 1B |G |D presencia de un solo contaminante en el mist
A ns |ns [ns |A ng 8 s |A ng |ns |5 A ns [ns |s . . .

B s |rs (B s s B ns |s 18 w5 |8 por varias especies pod_rla provocar, e_fec_tos
C ns |C s |C s C s la importancia ecotoxicolégica ipreditdiva
o D D D informacion.

. . . . . . En, relacidn con lo .anterior, Espina et al. [32
FiguraP2eferencia altitudinal de juveniles; de ypripus . carpio P [

z - _ de. ‘contentraciones canparabIes de Cd sobre
(n=9) y de Astyanax fasciatus (n=9) mzhntennl(ﬁ%e sucesivamen - . .
durante 4 dias en AP (Controt) en solu ieor L ¢ d n(I/o ar(y§1 oodsol ' halo evidencias
Las letras indican franjas hor);zontalesgor ?iirn rsles I\ rgan"nf; %] étacion de los car
superior, D: franja inferijor Datos como ?I"’h " ria%?ﬁeslmce%rinos 828%)053 secundarios de

P ' o ! ) . ) Sf.u? oélfégs o0& do% 4 una mayor demanda
registros diarioss H8M. %)as tablas indica dlmer ncias .

r p

significativas (p<0,05) entre las distintas®? gHthGCdon del mismo.

experimental. En lo referente a la preferencia lateral (Figul
gue los animales mostraron una tendencia p
acuario en la cual se producia el goteo de
comportamiento fue méas mar€adoamemtbay cas
evidencias de que esta respuesta podria sel
segln el metal presente en el medio y que
olfativo de los peces [34].

Es interesante puntualizar que los cambios s
inmediatamente después del inicio de exposic
gue la técnica utilizada permite cuantificar,
temprana, la calidad toxicol6gica del medio a

El analisis de la actividad natatoria de los
dificultosa por la gran variabilidad individual
en los periodos control; varios autores han
aconsejando evitar el anéalisis de la informa
registros individuales [35,36]. Por ello, es im
el protocolo utilizado por nosotros cada indi
mismo y la expresion numérica de los resultas
indices relativos o0 porcentajes que permit
Figura Preferencia lateral de juveniles de '€¢pttadescgyvjtandp-gug sean afectados por e
de Astyanax fasciatus (n=9) mantenidos |sgcesavamentistiedsarnicicbquimicas y biolégic
dias en AP (Control) y ef soluciones decu@dicolE spmsiexémndmaldasnente diversas y var
nimeros indican franjas verticales arbitrarjas, lesfadnexzesobeeitl@riose gendvaeles para
gotean los medios, 5: franja mas alejada.orXaint$acbimo nfadREtMeBCpImisibles para toéxic
medias de los registra& SiMariloss (eab|®9 inidhicpnot@scion de la biota acuéatica. En el ce
diferencias signifiea)ieamsrépkads distintas frapjorsadee cadmsiderar, ademas de su concentr
periodo experimental. los medios en los que se mide, ya que ese
atributos quimicos criticos que modulan la to
del metal para los peces [37]. Por esa razén,
Discusion gue se exigen para la protecciéon de la bic
variables.

Se presentan los resultados experimentales .obtenidos mediante un .
. L ; . . . S importante senaflar, Or otra parte, que le
dispositivo que permite estudiar simultaneamen Ifereniés aspectos

ara 0S peces, expregada como CL , p

del comportamiento Qwpaitmouso cdAEiIty anax
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extremadamente variables -a veces con difekirniasNde Waréova Sedéemeds: 181-185

de magnitud- para una misma especie, aq_ m ssgg %tﬂ'assgplrb(gé(hloResFerra” L Porta
determinantes de la toxicidad (edad, eStadEQ/aQSagP(’fﬁ”%l){)lcosl%)bolca no in,vasiva

[38,39]. modificaciones de biomarcadoCeysprcromnguc
La concentracidon en nuestros ensayos fue suchi@tiaBiplosgsi and curiotvoa 6NPa20: 56-62

muerte de ningdn individuo de las dos esper:clisessa %ILH %rgpl% g9 IAos Ferrari L, Borgn

resultados indican que tras permanecer 4 d'?&bﬁ@ |'6‘§dé?e°*cf>o°§“éat'b'|eoqu805 del Cadmio.
aproximadaméngeC8B)s peces evidenciaron digiyehiqs . €Roemmers 16; 435-443

grado variable, en su actividad natatoria en su distribuciéon espacial.
2. Beitinger (1990) Behawoural reaction

uc
. TL
Finalmente, los resultados alcanzados permitgnafiimaisgee gl &L a8SLakes Res 16: 4
un estresante ambiental que en las cond|C|ones de nuestros

muestra producir impactos adversos sobrelfa WRANHL &d r?é’t%qgrl%Edéi/Pag J) The stress r
especies estudiadas. Esta conclusiéon debe sR§V&vAruaddle®221 contexto

de la realidad ecotoxicol6gica de los ambliégntéanacdsrticOsspampedBeyser J, Vermeulen
en muchos de los cuales las concentracionelsiokec coetalasiomn gaderbloywarkers kin en
del Cd en particular pueden hallarse en niysdessmempanabésssew. IBsviron Toxicol Ph:

utiliz_a_das en este estudio, superiores a i%s L'ib\(ﬁhegsKgB“ ﬁéigel%m/i‘éé@é’émem of animal

permitidos por la legislacién nacional e ﬂgteﬁeﬁccdpgaémpeé Eéhtal toxicity. Comp
proteccion de la biota acuatica superficial. C: 247-252

16. Giattina JD, Garton RR (1983) A revie
Agradecimiefksde. trabajo corresponde a los Proidantos r@BPonses of fishes to aquatic
DCB (UNLu) 252/03 y 308/03 (Programa de Raeesngi’vogp.-99e contd

con el apoyo econd6mico del Departamenltf.) B?urﬁ eonncdasRAPashqjasssom CL (1999) Bel

(bCB), Un.iversidatél) [\Idecional de Lujan (dUNL djro 1CI§£3(§ Isf%g tool for assessin
Buenos Aires (Subsidio para Investiga ores va Rdl f:ft 1 % nows Environ Toxi
Alberto J. Roemmers. Se agradece la colabora ion
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Inhibicion de colinesterasa plasmatfioades gilayr
expuesto a diazinon en cultivos de papaya ma
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ResumeBtl uso de plaguicidas organofosfopaae®maernlay magticudtuiaity. The plasma san
tiene como consecuencia que las aves queoforobdjewrerentdkencdltiviog the same time pe
puedan intoxicar con estas sustancias. aLesmidbectoay.qEezymatianactivity of males
observado en las aves debido a intoxiclemalepo(5d|agwicidad me@mn cholinesterase
variados, desde efectos en el comportami€hbodiyebkderapeodubchoétnomastas greater durin
la muerte. Uno de los insecticidas ampliaprebteblytideeddoemeleccldhtonuous exposure
de papaya maradol es el diazindon, el cumasebaicodasibnadph divedsand possible absol
casos de intoxicacion y muerte en aves THilvvekdgese Bf emigtiadicdéhhibition is possil
presente estudio fue el de evaluar el impabeo cey-leolapeidcaoidim ded could result in

diazin6n en cultivos de papaya en la aqliqi@gfgdifada GPdiNfed fd Aded s h itiwminon
plasmatica del zburdlspgrdype (capturaron ”E)%'svt'i%ﬁ](?és, Yucatan

de zorzal pardo forrajeando en un cultivo _de papaya al dia siguiente

de haber sido fumigado con diazinén a una dosis de 1,5 kg/ha en el

mes de marzo y mayo respectivamente. Alﬁitraéd?vc,eéi?)?nles tomé una

muestra de sangre de la vena braquial vy e defermindé la actividad

enziméatica en el suero. Las muestras deEsueso de pdsguicidasticizalca®eninsula de Y
como control se tomaron en el mismo hodasibe ylasgeandeinacoon denaquenera y Su US
misma manera. La actividad enzimatica dedoerdgrachdd vYaéiat@ayode ueultivos que se ha
la de las hembras (53,52%) y la inhibBenbtm @¢eohesdpdagldcilbas usados hay una m
colinesterasa fue de 49,43%. La inhibicisecdecidasinergienabasfpyados. El uso de es
mayor en el mes mayo que en marzo d@kidedaprobhabeemahaeya pae los agricultores
exposicién e ingestion mas continua delproteecitoidaapicaavélosieclexcesivas y dese
alimento y posible absorcién a través deampopidie cukidve® pa2hdo de

inhibicién enziméatica es posible que,afe\:/taeril@g FrpsrBEi)iréi%rﬁiserbtr(gaqw%lfosforados se apli
zorzal pardo y en casos severos podria oggpgiiQRarde 'ﬁaﬁ‘é‘yeaftemaradol, cultivo que rep
Palabras Chaness;, Inhibicion deTwmodirse giea@isiy 0or produccion en el estado, con un cicl
diazinén, plaguicidas, Yucatéan. afio y medio [3]. Uno de los insecticidas ma

papaya es el diazinén acido O,0-dietil-O-(6

pirimidil) fosforotioico el cual ha ocasiona
Abstract: Plasma cholinesterase inhibitiomtbr)(iéagiéqqlay-@,pugfg@ en aves silvestres [4]
robinTurdus praxiposed to diazinon in maAfpdintiam@ayade investigaciones en cultivos
crops in YucatanThdexseoof organophosphqpplesctesdirdd@sta ocasionando a las aves
in agriculture can result in intoxication QqfskigdsidasagryanidfosPbadB88s que se estan
crops. Effects on birds resulting from grestieifi@niniascatéertiai@as organofosforad
varied and include behavioral and reprodHstive sféedtolineehedind, 1a cual realiza |
death. One widely used insecticide in Magafpd PAREYEHahbdiSoiSdel impulso nervios
diazinon which has been associated withmpatd@ausenin¢adendsnapkis con la acetilco
intoxication and death of wild birds. ThecabhigardetienobxXbésivaudy ¥asa e interrumpie
to evaluate the impact of diazinon appligapifIBolo LRANANADICIBRS d®N la enzima es e
plasma cholinesterase activity of TUhduslayrcedp488s 'PHiNbloqueo del centro respiratec

grayi We captured clay-colored robins foragiinhdd mifROAYA e& e tM@sculos respiratori

following day after the field had been sprLaayed with diazinon at abdosed | ‘
of 1.5 kg/ha during March and May, requ éoos € un targoy

csti.\?glt%ra\l%gstgglg %“d'S.I;%o 6 t

sample from the brachialis vein of the bir%sasc'g'gcft dr%%l ad mAéa.ﬂh.% [6] en esterasa
organofosfatos 'sin ‘inhibirse y en esteras
organofosfatos pero son inhibidos por ellos.

*e-mail: cgasca@tunku.uady.mx en suero y plasma, muestran una baja activi
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las razones por las que las aves soa| @Vassigensalbesie ahaldsr fumigado el cultivo
organofosforados que otros animales [7, 8].5 Kg/hectarea, ya que la maxima inhibicio

El diagnéstico de exposicion a plagui@icddse ardaho?dstoreddaberse intoxicado el av
mediante la determinacion del nivel de colinesterasa plasmatica es un
bioindicador de exposicion muy sensible, y es un método
ampliamente utilizado pues ademés es una prueba no destructiva [7,
9-12]. Se <cree que las esterasas sanguineas actlan como un
amortiguador de los efectos de los insecticidas y retardan su accién
sobre las esterasas del cerebro; para superarlas, el plaguicida debe
hallarse en una concentracién mayor que dichas enzimas. Esto
explica los altos niveles de inhibicion que se tienen que alcanzar en el
plasma sanguineo antes de empezar a observar efectos en las
esterasas cerebrales [13].

La principal via de intoxicacion en aves es a través del alimento,
incluyendo toma de agua, pero también esta puede ocurrir a través de
sus extremidades posteriores y en menor proporcion por inhalacidn.

El tipo de plaguicida determina el grado de toxicidad. Asi, se ha
observado que el paratién es mas toxico que el diazinén y este que el
malatién en aves [14]. Sin embargo, dos especies diferentes de aves
bajo las mismas condiciones de consumo de alimento pueden
presentar diferentes porcentajes de inhibicién, al parecer debido a su

capacidad fisiol6gica para eliminar el insecticida [15]. , 3 )
FiguraUbicacion del &rea de estudio y de lo:

Los efectos que se han observado en (lgsugues ydePddfoRd) Weazorzal pardo.
intoxicacién por plaguicidas son variados. Por ejemplo, los polluelos

son los méas sensibles a las intoxicaciones, pues estos poseen menores

cantidades de colinesterasa (BChE) por wasdadeslequejigleo udéliehrah como control fuer
Ademas, los pollos absorben méas cantidadeke deElagluriidicears la tmassmda dpoca del afio en
alimento contaminado, por contacto conusaspla@diesdas, pobicastaren el municipio de
ubicados sus nidos en areas de cultivo [F1§. Lds ocefecltasayedyatdveosr&mpas y de un gui
el comportamiento de las aves se han obscaptadod s aneocbarskapresidnen cautiverio en
de la colinesterasa cerebral alcanza el poédesPor adjereplkéndorlimsay cpn una dieta de
colaboradores [16] encontraron una redulzzli@mceadoel consumo de

alimento y en el vuelo del estornino, SIUpIHS ¥UJgaric; AHRUPSHE Fresenta dimorfism
cIorfe'nV|fos, e incluso a exposiciones Iesveq(% (Ei% QEQ%QHBO%fQ%aqgﬁnica de la cloaca [2
Ademas, se_observaron cambios en la Cor?éié‘_é:tﬁe?ein‘ﬁqw&’ug 88ﬁ,“hrr‘i"‘a balanza digital (
Otros estudios de aves han reportado ﬁ]%lég?rcdondefassacdgﬁ’éach?é‘diante puncién en

letargia, anorexia, efectos reproductivos %Qﬂa@@ﬁﬂt&sé‘ldols 'clagdilares heparinizados de

El objetivo del presente estudio fue el deolevaloar elosreampieiosesemtMmaacados con los d
actividad de la colinesterasa plasm@tjzyni chbdbcadraalepahdolo(, para su transporte al lab
expuesto al insecticida diazindn en un cuwlaivgreded@lapgrywgp omaradtob.l,Eke tomaron en e
zorzal pardo es una de las aves que se dismdntudn elomflech@ nder elm estréacién diurna [2:
cultivo, por lo que estd potencialmente expe®tsto de usangmegxiaascidnes fueron liberade
cronica por organofosforados. capturaron.

Material y métodos Determinacién de la actividad enzimatica

Las muestras de sangre se analizaron por du
para determinar los niveles de colinesterasa

La captura de aves expuestas se realizgegfyifuyocualtiv@ode pp@pPady@rante cinco minuto
ubicado en el poblado de Yaaxhom, municinia ke oOX6UAZHAPS ¥YgRatam aguja microlitica
durante la época de secas (marzo y mayar cdeed0Qfaldsiddel)sristal raeedcm3 sellados.

de niebla (12 x 2,50 m, apertura de mall@go3AeBtB)a¥aSeeCARAUIRAI0Al WYa siguiente de

total de 42 individuos. Se utilizaron cinge a®diecy RAr MEdYoSideo EdPman [23] modifica
muestreo, expuestas de las 06:00 a 10:Q@2AMe |y clieMis@sdliss Bas@ddB3O0en reacciones en:
minutos. Se seleccion6 este horario debihqirfesdtfasf esa hodsATYad8 por el yoduro de
variacion diurna de los niveles de colinegdemhama e nti@édV¥imas AV&Set®Q. La tiocolina r
lo que se recomienda que la toma de daSodHPSb RSN z0N1cdasD RNBY para formar acidc
capturadas sean en los mismos horarios P@dlR sBitbRhaadelcEr§Pram@irillo y cuya conce
dicha variacién [10]. La captura de las ayggs ygn égﬁe@uﬁéif\oqgnﬁeetrbealgxérango de color

Trabajo de campo
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actividad de la colinesterasa. EIl analisis
temperatura ambiente (25 C).

Analisis de datos

Los valores del nivel de colinesterasa s¢

se compararon mediante una prueba de t

significativas entre ambos sexos (=0,05).

las aves capturadas en campo se compar

covarianza (ANCOVA) de un factor (mes

peso del ave como covariable, ya que és

nivel de colinesterasa plasmatica de

contrastaron Unicamente los valores de

mayor frecuencia de captura. Como prueb

se utilizé la prueba de Duncan [24]; enpiympPHa|adsOs eftrdi¥fIp€8o corporal y la :
confianza P fue de 0,05. Las pruebas seqdpafigpi®ntomidfolla ayuda del
programa STATISTICA.

Resultados

Se capturaron un total 19 individuos de

ocho hembras, en la zona sin uso de i
control. No se encontraron diferencias

hembras y machos en el area control.

enzimatica promedio fue 53,52 % mayor
hembras (Tabla 1). La variabilidad de

enzimatica es baja ya que el valor del c
16,55% (Tabla 2). En el grupo control,
positiva entre la actividad enzimatica y e
2), existiendo diferencias significativas ¢
actividad enzimatica (Tabla 1).

TablaValores medios de peso (g) y actividad enzimatica _ o
(mU/ml-min). de hembras y machos del zbiguraBBrencdasc@tés ks individuos (expu
el area sin uso de plaguicidas (cohft4dl)pardo, con respecto al peso.

TablaA2tividad enzimatica (mU/ml-min) e
pardo colectado en cultivos de papaya f
con diazindn.

Se observaron diferencias de peso signif
con 2, 23 g.l.) entre los individuos capt
plaguicidas respecto a aquellos capturac
aves capturadas en mayo resultaron m
capturadas en marzo (Fig. 3), mientras que en el grupo control no se

observaron diferencias entre hembras y mhihoaD#ferencias entre los individuos (expu

P . . . zorzal ardo,. con res cto a la actividad e
El analisis de covarianza produjo diferencras IOS|gn|f|cat|vas p(E:

13,50, P= 0,0001 con 2, 22 g.l.) en la actividad de colinesterasa seérica
entre individuos capturados en el cultivo Dm&€abSyOmayo) y aquellos
capturados en el area control. La activiEad enzimaticga fauef% mayor _en. e .
a auséncia de diferentias sdgnlflcatlvas enf
el mes de mayo que en el mes de marzo, Y, 4nbag [aueron difer ntet%
. machos el "Zorzal” 'pardo, Tanto en el contro
la del grupo control (Fig. 4). . . .
esta especie, esta variable no es de consid

de diferencias en la actividad enzimatica

H
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diferencia observada entre el valor promseditocidas las atrtdecudkadte en este cultivo vy
enzimatica (53,52%) entre hembras y maopltosigteintegrups mantrpiobwédle que este valor
mucho mayor que la observada por Hill [2B],tieamnpaay pwe dbe IBeAghr alLalcanzar la zona

correlacion positiva y significativa entreEAo%OY]%llcaqugndﬁoloaerﬁgtsiv&%%gr que el zorzal |
enzimatica y el peso del ave ha sido obseLvadat®9" Y@ti98s2UdgFPSollPs fumigados cot
12], por IO, cual es |mp_ort§1n_te_,tomar enirpéj_ee&ﬁ@ioezispSFé’,arf(?fr@sofrdarlaoads, estan expuest
hacer el céalculo de la inhibicién de la gg[bvsldlahdse nzdmagca, Qﬁleopuede repercutir e
contrario, se podria subestimar la actividsaaquanai é}gié:aag(g@.o LIé)s hﬁ‘lrbguicidas organofo
observado Cordi y colaboradores [8]. EXian?ic%lltt%rgagieartéir#i%a&eﬂ'aia{?mente mas dafinos
actividad enzimatica entre individuos de Pc?ddrbit%m?nigﬁj e .Gedgi,ré\‘/‘ée%e alimento para

[8, 26, 27]. Sin embargo, nosotros obseryamOs,§aa Bld f\(’irﬂrli@ dHdadras especies de
(16,55%) en el grupo control, comparadaacgorqcba}agbb raiq

' ] 48nPQy ke Yproporcionar una
colaboradores [27] en la CGotdomxz cPdmidi§ (ctos potenciales de los plaguicidas orgar

(36,44%). Esta baja variabilidad puede S¢d Igéﬂ'iirf:?tﬂ% 88 Paltsapor la

baja variabilidad del peso en este grupo porque la toma de muestras
de sangre se realizé dentro del mismo h(&rgarﬁgeﬁ]'ﬁfﬂﬁmﬁ%$ Lo anterior,

confirma el hecho de que el peso del aveEtdepeinder seuitdoe magakealc€c UBNFAROMEP el apo
como una covariable a la hora de realizagaldkgunén coenpasa eidtudiasi de doctorado y al
como la importancia de la toma de muespraseteosabgrgdedederocdesarvacion de las av
mismo horario y en la misma época del afPenidlula de Yucatdn . A Roberto Barrientos

Soler y colaboradores [29] determinaron!&fefa d@aFidBPL ¥e®B @loanalisis estadistico
afectdo significativamente el valor de las colinesterasas plasmaticas de

la codorniz comdun. Esta nula diferencia en, actividad enziméatica ha

sido observada en otras especies de aveBiPIdpO&Afi@mbargo, en

nuestro estudio encontramos que existen difgipRGigsy£ne 81 @¢3)\Vid@8arrollo capitalista
de la colinesterasa plasmatica entre hembras  MgRAOSIt§EdoiZC€R! Yucatan. México:

pardo, lo que coincide con los resultados repgridagdgach@neditcl#PdmPahad: 9.
la codorniz jGeturasa j@pygnpoa Hill y Murray [31]

en .
codorniz nGotlefias (virgimiwmaunste la época re&rd%ﬁéfi?vdao MJ, Cobos V, Gonzalez | (_199
de estas tres especies de aves. herbicidas de mayor uso en los horticul

] ] o Implicaciones a la salud y al ambiente. Re
Las diferencias observadas en la actividad gggl@aggolinesterasa sérica

entre las aves expuestas y el grupo control indican que el zorzal pardo_ . i
estd expuesto a los insecticidas organofoSfdrdd8sClaii AlaoSUdhesod T, Rivero AT, Gorm
campos agricolas y pueden presentarse efedf85 heRatilh%®§o RAgueion del papayo (
su comportamiento, sino potencialmente eN§2d§d38pPAf@dolsknyYucatan (resultados pi
sobrevivencia. EI fruto de la papaya es rnfiR@P9i69 R9ragpicyarse No 2. SEP-SEIT-L
durante la fumigacién y las aves se alimeinthabhblertdiCBo Shedfietlddl $R, Lochmiller RI
como |lo hemos observado tanto en campobolwhidte erg@avédatemability and chick im
cautiverio. following a field application of Diazinon. E

La observaciéon de una mayor inhibicion en N&X£0{ivi8ad lizPhEtica

durante el mes de mayo comparada con ba Zidekimd&z,0o,HendicaHqueShea PJ (1979) B
durante mayo las aves probablemente frecaehitaiiie®s odulpaesedimme birds inh forest
papaya mas continuamente y consecuentememhidireesdtarasep urelsitmisingg insecticides. In: A
mayor cantidad de plaguicidas en este mes.eRwirocotmedaalopodsutamisiéNac Acad Sci 356
posible que la exposicién continua desdeelnAa[aqugoec%Rprtgggg)e Slé‘rum esterases. Bioc
actividad enziméatica no se recupere entre una fumigacion y otra, la

exposicién vaya teniendo un efecto acumulath®SgiiMCraMagss Arakhggnzio C (1994) Bloc
en mayor inhibicién durante mayo. in birds as ‘an index of organophosphorous

. 3 and laboratory studies. Ecotoxicology 3(11)
Lari y colaboradores [32] asi como Fossi y colaboradores

observaron una correlacién directa entre 1a8coPiffdsBtashopfasMGriciepledge M (1997)

la colinesterasa cerebral en la codorniz jap'@SPLNSH% idcukildo PASSSIdne birds expose
una inhibicién del 50% en la colinesterasa PidbmBPCE0BqLPXAGQIi&ENEM 16(10): 2118-21
una inhibicion de la colinesterasa cerebralg emioenpgio20H M, S5W%lLkdp QHe(1994) Blood es
indicaria que el ave se encuentra en una z®fha& xtheo sAX@ROsCiONg@NnEphasgrRorous and car
efectos reversibles [20]. Tomando en cuentaeastNcmdeskagctGhvey Biuemalkkers in Vertebr:
valor promedio observado de inhibicion deonaiocoOlifEdiygracawis Pub, pp: 345.

plasmatica fue de 49,33%, podemos '”fe”fo.qﬂ‘?or'rfpas'é‘eﬁ‘”‘ﬁu%fct?@gEf”d%erum B esteras

diazin6n presente en el zorzal pardo se “encuen a'zona . .
exposur rde.” En: Chaglineste

. . e [0} estl
efectos reversibles. Sin embargo, dado qi%%eclf’iici%%ls':cafh%nin%?;?acts on wildlife and
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Mineau (Ed.). Elsevier Scientificcd- Pudlickaiph,Cpgpeaffrey G, Pyle P, Martin T, [
126.Mineau (Ed.). Elsevier Scientific PublMarual, dep mMéiDd@H6.de campo para monito
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Intoxicaciones con aceite de lamparillas en ¢

Ballesteros S*, Ramoén MF y Martinez-Arrieta R.
Servicio de Informacion Toxicoldégica. Instituto Nacional de Toxicologia y Ciencias For
Fax 91 563 69 24.

Recibido 7 de Septiembre de 2005 / Aceptado 25 de Noviembre de 2005

ResumelBste estudio se llevo a cabo antemlimedateacdter.d® atasae pdeted in this study
ingestion de aceite de lamparillas por pamerldelacec sndoke sl acecd®licoandsual places.
diferentes comunidades auténomas espan%é§ %g?dgﬁé?ﬁnancﬁl'zag@éupatlonal intoxicati
desde enero de 1991 a Julio del 2003'efr'r’ve|r%?1m§ﬁjta del paciente,

circunstancias de la exposicion (horario, lugar, cantidad) vy

manifestaciones clinicas. Un total de 16 -casos -cumplieron—los—————___
parametros de inclusién. La primera consulta se recibié en noviembre

de 1997. El nimero de exposiciones fue mayor los miégrcoles, sabados

y domingos. El horario de los |nC|dentes|rﬂéﬂ’l@]@)ul%gm)(ﬂarlos de las

misas (por la mafiana temprano 2, mediodiq 3cdakdeded VarhP'dGr&C & Emplea como co
casos). La edad media de los pacientes Ifaurﬁpé‘reas“%r%rh%en?ah@sceétr? fs hogares e ig
bebia después de ser mezclado con e'ef"e'@l%sdera?é“tg?ral\Pesmt'rSaas Pa ingestion de desti
directamente de la botella, en el |nterval(g>eenéreaérﬁ;ﬁep@,l@,{or%mq}rp@@arLal_as propiedades
cantidad ingerida fue de solo uno o dos tyggdOFciRYNEECalp A O @M€ a viscosidad, -e
la mezcla de aceite y vino se bebi6 totahpepig&nfainosa 200 amilidald®Sy 1a tension supe
sintomas fueron: diarrea (4), vomitos (2)isch%iYad®bfed Mmiralos(2deY 45 segundos Saybo
esputo hemoptoico (1). En 10 episodios IpsSsikaghcnbe PN ECi@ Thrrelaciona con un
asintomaticos. Las intoxicaciones laboralggign Ledsa@@é?é‘ﬁ@ldé’"rﬂwovolatlIes es decir
representan una circunstancia infrecuentecoh@e¢piRbesion §gsde®dd dubdhr a una mayor .
similitud del envase de aceite de parafipg;£onl@snPelplédficif Adidita la extension
mineral. Los datos reportados indican G4 uées. rcheqslper,lgseh.poc)y el tetradecano, qu

toxicovigilancia en lugares inusuales. composicién de muchos aceites para lampar
Palabras chawéte de parafina, intoxicacionanabterdstiaashigeret@ictoras de una potencial a
religioso. Los efectos pulmonares causados por los hid

edema pulmonar y la neumonia quimica [1]. L
catﬁ a}storno (iausado principalmente despué

Abstract: Intoxications with lamp oTlhisn np I I d |
investigation was prompted by the detectlsﬂ rc§‘1‘C Pampam(fu %3% iopgarse en e monﬁef‘
among catholic priests from different reglo % aain anaapldeb'do a Iosdvomli
from January 1991 to July 2003 was for pa I% g% @Sr%_ %& gingenar sel progucen
enﬂ%eoré)rseno en la trdquea

exposure (timetable, site, amount) and CI ica sy qto
. - . : |

of 16 cases met inclusion criteria. The

November 1997. The number of expos%

—

?St Ca '[ ? (\)/g é%[& .La inyeccidn intra
glst (S rTI‘I hé’PS en intentos autoliticos pr

ra}nmloejr}{ S G E%%S|nl$§s de I_a |n_yec0|_on

31:
3—1

ﬂO

Wednesday, Sunday and Saturday. Time of the ¢ Ny
timetable of Mass (early morning 2, m.é% PE f n%%%u g malorlad S|52er:r31|c(
evening 6 cases). The mean age was 49 93 I%Ir La Upyqu canurrlu'ka ipoidea [ ]

after being mixed with wine during the ﬂbspser@loncaﬂremellwlchoﬁmtkﬁeerVICIO de Informaci
bottle between services. The amount swaldeieecd Owage odsyabae sucewddéendo exposiciones
sips although occasionally the mixture olfase aed painaeflimeasedtunklos sacerdotes cal
totally (around 200 ml). Symptoms were: dpampméedades),avubémeimas (2spafiolas. Por ello
abdominal pain (2) and hemoptoic sputac@tdctenisitocacsccapidemiahkgicas y toxicologic
patients remained asymptomatic. Occupatpafal ptokee ignspaguae las anedidas preventivas
religious environment is an uncommon event. The confusion was due

to the similarity of the paraffin oil container with the bottles of

Material vy Métodos

*e-mail: s.ballestero@mju.es El SIT recibe consultas sobre intoxicaciones
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Espafia durante las 24 horas al dia, toldss ihadidenass dedflajfio. lIdsashorarios de las
consultas derivan tanto de la poblaci6opspeemeiesl itomgperdeo las de los conventos
hospitales, centros de atenci6én primaria y otros centros sanitarios vy

son respondidas por médicos. Hemos revisado de forma retrospectiva

y descriptiva las consultas toxicoldégicas hechas al SIT durante el

periodo comprendido entre enero de 1991 y julio de 2003. Los

criterios de inclusion en este trabajo consistieron en que fueran:

exposiciones orales a aceite de parafina o de lamparillas, laborales vy

gue sucedieran en un entorno religioso. Por tanto no se incluyen en el

estudio los casos de nifios expuestos por via cutanea durante el

bautizo ni las ingestiones por parte de los feligreses. Se excluyeron

los casos repetidos consultados por la victima y el médico, asi como si

los datos eran insuficientes o las consultas solicitaban informacién

general. Los parametros analizados fueron: Ila fecha de la

intoxicacion, la edad del paciente, el tipo de producto y la cantidad

ingerida. Se anotaron el tiempo transcurrido entre la exposicion al

toxico y la consulta a nuestro servicio,Fil@a. &intasm ateoll odjiila eclihasaque se produjeron
presente en ese momento y los tratamientbes pceitiosdéldambpasas paobbosacerdotes.

Se hizo una evaluacion de la intensidad o gravedad de la intoxicacion

a priori en funcion del producto toxico, elyiiednpPs LIABTHELEC 1AEFES sacerdotes catc
la intoxicacion hasta la puesta en précticfehededéaﬁgmg é‘%a?ra{ﬁbaop@ét-ifﬁsaﬁos) El acei
y las caracteristicas del paciente. Asi $£.,0848 % nl 3 190AYSE IAf aflPe 1a miéa o entr
diferentes categorias en el momento de é@ &(%‘ﬁmaqé ?‘a?iﬂqu?éicooes'parafina con la d
efectos leves, moderados o graves y mueffg,;3§94flel@aph2nidcae 4l H8sma. La cantid
gravedad de la European Association of POigans feeyidesSopd dy £dinicqds tragos (5-30 1

Toxicologists [4]. episodio la mezcla de aceite y vino se bebi
En 10 ocasiones los pacientes estaban asil
sintomas fueron: diarrea (4), vomitos (2),
Resultados esputo hemoptoico (1). La evolucién se est

Durante los 13 afos analizados, 16 caso@x@@lﬂbQi@rfbr?’ %S &Fiterios de
inclusion. La primera consulta se recogié en noviembre de 1997 vy

despues se fueron detectando mas episodios especialmente en el afio
2000 Discusion

Durante los 13 afos analizados detectamos
aceite de parafina empleado como combusti
de las iglesias por sacerdotes catélicos. La:
amplio rango de comunidades auténomas es|
sucedieron sobre todo en dias festivos y r
misa en las iglesias. De acuerdo con la |Iif
mezcla con el agua durante la celebraciéon d
consagracion. Ambos liquidos se colocan e
donde se vierten al caliz. El aceite se bebi
con el vino durante la misa o entre las cel
cuando se confundia la botella de aceite d
mineral. Los envases, motivo de la confusié
250 o 500 ml con aspecto de botellas de a¢

iguraba el pictograma de nocivo, advertenc

Fig.Evolucion de los casos de ingestion de ageifg fie gMPBERSIAC Las botellas no te
sacerdotes a lo largo de los afios eSt“d'aE18§'pérrocos no estaban en su iglesia ha

Ilegado recientemente a una nueva localidad

Las comunidades auténomas de donde recfi%ri_m%st_?é"bp?lraﬁrjrm?j%sc?lpé“@rf de, tanatorlos,_,(
Madrid (3 casos), Andalucia (Sevilla, 2 cH9b%ereidaiiAss 10 Uy fagejlitgaria la confusio
resto hubo un caso en cada una: Araglém c@haidgdzalgeddnafues pequefia, a menud
(Tenerife), Castilla la Mancha (Toledo),poCaseillse lWedact@bedéngl, mal sabor. No obs
Extremadura (Badajoz), Murcia y Navarra.mezcla de aceite y vino se bebi6 del todo p

La consulta fue realizada por: la propia \)’Pct?mfés?ﬁrégeos'in ! Ha_d)éﬁpt%'lo _n,o incluido e
(6 casos) o un centro de salud (3 casosi® ESI,Olnot]rﬁér%aﬁl%fde%;?oéi'@i%nt@smb'en el resto
fue mayor los miércoles (4 casos) y los 5ABEHRLY H'mfRyiFs C@N c@lsgdno- Otro episo
cada dia). Hubo 2 casos en lunes y martége)wf Qﬂu\;ié?ﬁi@sc'.cé’ln h%lra’larqS't(Fede parafina.
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En 1999, el Ministerio de Sanidad aIemanbs]qgngq-rajmda Directiva

92/58/ CEE relativa a la seguridad general de los productos envid una

nota al gobierno espafiol sobre las boteII]as ByangdesifeE vaIaaSkl'é‘rﬁBa'?asSten'us Aarniala
que se parecian a las botellas con aceite 'd"%inkyreR&$BHalico: cbh2-114.

hierbas. En efecto, las presentaciones 2eDdéhas MenCdbdpeanaNAM, Henderson RF, J:
registradas en nuestro centro, incluyen boteklmd ,deamedioijend&iggetitkiP (1996). BAL f
de varios colores, a menudo con formas pexndiasBH ys@@mzrer b@sttern in lipoid pneu
otros objetos en su interior. La Comision TEérctriecwe respsafinjeceionnséjbamp oil. Eur Resp

tapones de seguridad e indicaciones de agvg_| EB(élna ,ﬁp”d%s %IIJSHFtR/IS Jacobs JA, Sch
Alemania introdujo restricciones desde ener éggs} uP’tl Fe Coorjé’gﬁ”ﬂg}sfunctlon syndrom

preparaciones sustitutivas a base aC| ragfz?l%(ﬂss edlliestest Iamp oil (liguid pa
Algunos paises europeos apoyaron Ia propuel\ﬁga&i alge agéf restring

los aceites coloreados y perfumados basados en destllados de

petréleo y parafina y se prohibieron en la4cofmaursiad BEropdabgespG&s Haines JA, Pro
del 1 de julio del 2000. A pesar de la sustifP&®8h PLipPNidImpd@itgsscore. Grading
del aceite, en un estudio multicéntrico aléREsod&LlingdPxiaqin38e 205-213.
detectaron 107 ingestiones de aceite de lampahihlas deidralLiaiesBeegemann K, Preus:
30 se desarrolld6 neumonia quimica. A menudpeihe he§epoBblG ERNOCERemy U (2001). T
a qué compuestos se debia porque se habiagadperbusacampidOEasSDbd@mentation of lar
envases [5]. German children’s hospital. J Toxicol Clin

La mayoria de nuestros pacientes estalganguagentamaticoixin LS, Fischbein C, Wood

sintomas fueron digestivos y sé6lo en una(1@oa9i0rpohsd®ingsmattards of glass candle
hemoptoico. La patologia gastrointestinal caggsada por hidrocarburos

suele ser autolimitada pero la emesis S n fact rie .
significativo de aspiracion pulmonar [6]. LZ ,&’Lr‘?{i%ﬁ'%%re-h na? SPh%% CmBearl||ceayn ihgsoilcahtr?c::l
liposoluble de baja viscosidad y forma una ee'n'?e”r‘é”‘ |o'nrz“ %nattea GdJoeIIectlon Svstem. A
se extiende por el tracto respiratorio inferio g c neumonitis. Y

Los hidrocarburos representan un 1% de Ias mtoxmamones en seres
humanos y son responsables de unas 20 BudraéfmamuBles Morgessd@ors S, Hoffman RS,
Unidos [7]. Extremely elevated relative risk of paraffin

. Qrthodox Jew,ish chlldrqn. Pediatrics 113: 3
En nuestro trabajo queremos destacar dos aspectos, rfelatives a 1as

circunstancias de la exposiciéon y al papeP.déolstedenifos BueitdragostH (2004). Merc
En primer lugar, la intoxicacién con parafing&hdhdnem:cantexiewreTigibs®w Appl Pharmacol

se ha descrito anteriormente en solo Ypa BRGPASIPdrosl &S, IMAI@Pnez-Arrieta R, Rambé
ortodoxos mantienen una lampara encendld(azog@)cq:\s(ﬂedgfaﬁltgoi%on center in prevent

Sabbath y otras celebraciones religiosas y g8 ricANs8EHdRAEI&, d|§ﬁwash|ng detergents
hijos de judios ortodoxos tienen mas rles(g|qnmtbq(,@dr0338n|gg§

exponerse por via oral al aceite [8]. Otras c .
contexto religioso han sido la mhalacnor?‘lde é%%treerosde mM%t ez Arrieta R, asti

elemental en préacticas rituales [9]. En nues %3 §§f’lud (I %O%bnsﬁﬂé'c s_urveillance:
eran el resultado de exposiciones Iaboraleé:0 f? £63f89 ﬁtvm%erpu ré(? poison control c

sagrado orities. J Toxicol lin Toxicol 41: 529.
Respecto al segundo punto a destacar, ur}g d%alna% tMEasMaét'lnoezdL\erM?é . Ballestero
antitoxicos es la deteccion y control de las exgg e’s(§093élt§’ﬁléfa nnse }OX'C'W Al
guimicas. En nuestra experiencia, el c on P o4 quec‘go TO&heolg&lin Toxicol 40: 328.

responsables de la puesta en el mercadold8e Gaszprol,uckosn da-KintiadnotilP, Berrasa A,
para prevenir las intoxicaciones [10,11]. AReetiErez IR rewlmoéndnFse(2002). Casos de
realizé a nivel europeo, como sucedi6 con bkaptompootagianese Wreoldgisa asociados al
estrellado contahiiicidm @oripla2uln8]. El envasesttellado empleado como carminativo. An
aceite de parafina ha dejado de venderse y2@4&isten otros formatos de

botellas en las tiendas de objetos religiosos, ornamentales vy

decorativos, cuyas caracteristicas evitan una confusi6on con las de

agua mineral. No obstante, este estudio indica que es necesario hacer
toxicovigilancia en centros laborales inusuales.
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JORNADA TECNICA SOBRE INTOXICACION

ENVENENAMIENTOS EN FAUNA SILVESTRE Y
Murcia, 3-4 de febreRGANIZAD® POR

Seccion de Toxicologia Area de Toxicologia de la CON LA COLABORACION
Veterinaria de la AETOX Universidad de Murcia Y PATROCINIO DE:
Fundacion Biodiversidad

OX

Durante los dias 3 y 4 de febrero de 200&rrmses delkdrieberrdMurcia la
Jornada Técnica sobre intoxicaciones y 08n@@nenddicatpolidhca europea en relacidn
fauna silvestre y dglwenésdndd con la paryicveaedos deue afectan a la fauDa. slbwestr
profesionales y cientificos espafioles de&/dceades Tatbitrermd@ordedelloBDpto. de Medio Am
venenos que provocan la muerte no selecMadridde animales de especies
protegidas, especies cinegéticas y animal@sO0@elc@dpAdfaackdn28 da materia de vern
septiembre de 2004, la Comisién NaciomalrcdP. PEotidcaikecdhecda de la Consejeria
Naturaleza aprobo6 Esitrdtedricd Nacional coAtmhieriteusdee la Regiéon de Murcia
ilegal de cebos envenenados, e@morelomegueo seatural
considerd, desde la Seccion de Toxicologilad:\BOt-elrl n@0 | £ adf€ lya cfal Ted Xs
gue era el momento propicio para debatir entre especialistas sobre el
tema y avanzar en el conocimiento cientiflcO0yl&oR0al aelluahisntm.nt3e el venemda en |
eligié6 Murcia para su celebracion por serMdguellaA CpehTi@tohdoo do@dlea s@onsejeria de M
dicté la que fue la primera sentencia condeendatduimtae rd eE dAmaliadu pioar uso
de venenos para matar fauna protegida. La Estrategia Nacional
desarrolla importantes objetivos a cumplirl:8M-1ld2s0uéd nsdisimpldeal@as envenenamient
numerosos colectivos, instituciones, org&ntemoidnyemprEi@seofamdasasco SolePrBfeebrdgue
demandando de ellos esfuerzos para la cbhitudanadeédéioyicologéaackacultad de Veterinar
Es, concretamente, en el campo de acciBbh:00el2a30okitmiogdaionela por plaguicidas
peritacion veterinaria donde se enmarca ¢éautaajochraad@étigue ye sspuesr adre@® e d aRladfree| . Mlates
haya sido un buen punto de encuentro yJdte ddbatkeoxpiapdograpitear lestituto de Inve:
impulso, la coordinacion y el esfuerzo ComggpBtocoEICSdLC-PrRlsRRIEC CM.
nimero Rleviata de Toexicimlolgiyen los resitmenes de las
once comunicaciones presentadas y lad2:8dnréBc3dsSevimpestaoyales comunicaciones
impartidas por D. Benigno Varillas, D. José Vicente Tarazona, D.
Francisco Soler, D. Rafael Mateo, D. P28r®0-M4r0® Mepeh delDVeterinario de Centr
Antonio Juan Garcia. Las ponencias de e&tosnaoSilvldsmres gotee toes sBde Pemvendnmérie
presentan fusionadas en un solo documenMaontalb¥eterinario Especialista de Fauna S
La edicién de este numero, asi como la resadciaadiodmed dobaicbdogada, son
las dos acciones incluidas en el conveh40o00dd6c®mlaBonmidi@an que
suscribieron la Fundaci6on Biodiversidad y la AETOX.
16:00-16:30 Aspectos clinicos de la fauna
PROGRAMA aldicarb y ebBtrichénao MarideMojneaio del C
de Fauna Silvestre de Alicante. Profesor Asc

Jueves 3 de febrero
16:00-17:00 Entrega de documentacién y dé&loT@cidn0de Aampekd®s forenses ere la
envenenamientos de aves silvestre®:r. aldic
17:30-183DO INAUGURAL: Presidido por AhtBmrtonol. SGarRia Frefedodeditular de Toxi
Santiago Torres VMamieetonr (de Investigakagnltde dle Veterinaria de Murcia
Universidad de Mxceoia. Sr. D. Guillermo Sena Medina
(Fiscal Jefe del Tribunal SuperigrldeoJuSticha0 @-el Mlbciaafé
Fulgencio Fernand®ze8idemdéa del Colegio Oficial de
Veterinarios de MmrciaSr. D. Antonio Belrhdlbé 18 D@dzlaa Fiscalia ante los casos de |
(Decano de la Facultad de VetPrireaduarde saielsitae: problemas y poldhnbdesSsolDcidoes.
Pefia de TRreesdefite de la AsociacionDiBspHianakndeal de Medio Ambiente. Tribun
ToxicolpgiR. Antonio J. Gar®iresFemtendegud@icia de Murcia.
Seccidén de Toxicologia Vetgrinaria de la AETOX
18:00-19:30 MESA REDONDA: Perspectivas
18:45-19:30 PONENCIA INAUGURAL: Hacianaedioueaaopanadagmiduacion de los envenena
en la politica de conservacion d&. IBenadnogaldanéshichspkird eDael@o: RomePoo esrarialitulal
Varill€soordinador del Ministerio de MedibntAmboente Tpxiaeoll@agia, Facultad de Veterine
Estrategia contra el uso de venenos y toxicos
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Hacia un nuevo paradigma en la politi
de conservacion de la naturaleza en E:

Benigno Varillas

Coordinador del Ministerio de Medio Ambiente de la Estrategia contra el uso de vene

Introduccidn ciertas plagas agricolas. Con ellos se envent

L - ibériga. .

a lucha contra el veneno y los téxicos que aféectan a la fauna silvestre

protegida requiere una revisiéon en proftlid@84deCo6MmMeudMaridllestgl primer bidlogo
haciendo en conservacién de la naturalez@bdifregtica aenedampdel dEONA, tomo la resc
paradigma. Pasar, de la politica de los e$pdebPosafad@lapascipnee gitdosinaiales del 1CON/
la protecciéon de los procesos ecolégicosmMaguéeotegashsmas bsgalfmstds cebos envenena
territoriales y conceptuales de los parqesmgtive jinibdiean n@nseopudo prohibir de fo
procesos econémicos, sociales y culturafdiPsddpsmudsio cpiirdh Liedys 4/89. Pero aquella
politicas de Desarrollo Rural y de Biodil®trzadlad pen Reodetrdpritbaibasanchez desde el |
donde pervive la fauna en peligro de extiae¢danasbdeceddaredishparfdsedeus y de ADENA
un mismo gestor, que potencie su comple®ansariedaedecto y durante un tiempo el uso d

Entre 1984 y 1990 el problema del venErq]tre lcoasnzegxItOS d 'r'szPAS estuvo el Io.gra_r q
% R a Ifato de estricnina,

histéricos en Espafia. Pero entre 1990 vy i S? Y@ +tabricaba. En el
unos 650 animales envenenados y de 1$E€ equia fabricando h
dispararon y fueron encontrados 6300 c at ivigdad gracias al te
2004 parece que se ha batido el recqd S afios noventa y part
envenenados. El fendémeno crece de forrg anr y ha crecido,de for
n
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amenaza grave, al tiempo que una vergue
es que a los c:
no para matar fa
a .

do a finales de los
a 1 se observa este

Svo

omd—

El uso masivo de veneno para matar faun?\aa
Decreto de 11 de agosto de 1953 por el qu

organizacion de las Juntas Provinciales de
Dafiinos. El funcionamiento de algunas “Ju
Animales Dafiinos ha puesto de manifiesto Tablafilediad (2 et ikorsa terrenos donde fuerol
texto de dicho decreto, al haberse obtenidb Mg esodbse NS tROFitVENELN0 entre 1990 vy

donde tales Organismos existen, una acusada Yy poYycesitaies (%)

minoracion de los dafios producidos por dichas alimafas . Y en su

articulo segundo recoge: (&) Seran fines de las citadas Juntas,

procurar el suministro de venenos, lazos y demas medios de

extincion . En 1961 operaban Juntas de Extinciéon en 23 provincias y

aun continuaron forméandose y estuvieron activas toda la década de

los afios sesenta, pagando premios por decenas de miles de aves de

presa y fauna carnivora que les fue entregada9fueséadetectd el incremento anteriorme

La Gnica voz que se alz6é en los afios sesed%ad§y 8kAEMRa Eh VRS SFLLbe propuso a
del veneno y a favor de especies como e¥€oBbN0l2918)ec¥% gEeptidicpLssde! CSIC de la
la de Félix Rodriguez de la Fuente, quePRB2P8r ONVAGRE fuel2meRbiNCiPales ONGs y
decisiva. El solo se basté para desatar C°SEWAC Y rEntld® @tYypahesq vy crear una pl
contraria a la destrucciéon de la naturaldfda poftrage yeenp, fgfanaciéo el program
importante y pionera labor, el venenodeSPU@Stud'RCidIoRalRgdnestimable inquietud d
masivamente de forma legal, con Juntas A&iNM&di9sAMyteqtagdsiszdpagigno Gonzalez,
el que se publicaron en el BOE por GltftR®itez9¢0d IBEFmYsds? Silvestre de la C
anualmente concedia el ICONA todas las PiPh&GePds $earl® dhdtdaheza. el Grupo de Tre
cotos de caza en toda Espafia. Al margeé) EesdN pkA PdeioOn ndg hFdactar una estrat
cazadores, ganaderos y agricultores coloCRBAM & iz de Cablangpyenenados para mat
sus venenos sin pedir permiso alguno. Vdmanospoonparite estredgureosy miembros de la |
sus derivados se vendieron libremente emrfacmaciasaryosrCaneoriale ADENA, como por
hasta fechas muy recientes. Ahora se sigesdeveendi®@TEBP, seinindoiekroh esfuerzos para
alguno, venenos igual de potentes, tedrieamemémapdeatoucoisocidoostrdesde 1990, y se
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estadistica y un mapa de venenos paraint&iperadas. dimMEAsi6MPLLO porque queria
fenémeno. La Fundacién para el Buitre Nd§iBt(®BIMZER ¥8n Juantgoaetes, el quebrant:
Sanchez al frente, instauré un sistema déCaprotla)c6amom erliefoN®@rso§Picos de Europ
Veneno;, en la revista Quercus se cred Ufesdecidthaesppo®dpiche scdos lugares de Es
Venenos y el SEPRONA se implicé activatehae ennv#£neapasdigacidh plantearme coo
de los casos que se detectaban. Otros HHEbdEetalieEs0s, i |agigamgnte con que lo
contra el veneno son Ecologistas en AtxGBh,er@asiercdhigarvgtiyeneno de esos antig
organizaciones, como GREFA de Madri@axigo | ha poaiddticked de que pueda volver.
Quebrantahuesos de Zaragoza. A nivel deMadic A mhiedestakklinasidgdeas para que me
de Miguel Angel Simén, responsable del tNgmaOl@nafeBt@MONa JiPtad e mMme propusieron
Andalucia, que impulsé el plan de accidnede s@htaEPntya @l aléqendldegual que con |
Andalucia, iniciativa que tienen también AdndahaGthay QuUedbdeditabupsps en la cordillel
CCAA., cuyos consejeros de Medio Ambid®tee mpnapLdie etopuealddo en el ano 2003
23 de noviembre el documento de la EstrMiBigsiterdende Medsw Amghande para la Estre
cebos envenenados en el Medio NaturalvemR@nopsnay tOXh¢es, d@rea que comparto con
Conferencia Sectorial de Medio Ambiente PlRrESiAINE FOMPacRPhfifragdor nacional la lu
Cristina Narbona. EIl Ministerio de MediB0ORAngPSAtte UNBdetti®s edeproblema no puede s
coordinar la redaccién de la estrategia B&Hh RE&ES@PULGiARidREsdedétoognaxime si se col
técnicos de las Comunidades Auténomas QUe Par€ittpeAtien es| WTHEHO% de lo que mue
contraté los servicios de Mauro HernandeRagardeg§abvendpmarko chizoitlesna se requiere
muestras de animales envenenados se det@cPPldhicp glesicarsarypaciton 14 la naturaleza.

técnicas de analisis. Actualmente variascgestihn@éadgsamdiddO®a8s urgencia en la luc
tienen laboratorios de analisis de venenoEague complementan

la labor
que se realiza desde la administracion statgpt! eerﬁ?cacjm{a}u'?o‘ que se deben
homogeneizar las metodologias, asi como® 8L o'& 5% §H4 EiDY trabajen
en red y de forma coordinada, son alguhogs/ideullars Desjatiobl®s Reirad a Biodiversidad:

estrategia. La aplicacién de la Politica Agraria Comunit

En el seno de la plataforma Antidoto se tdalpoténchampritotaloapyracllapaisaje como &
recogida de cadaveres, que permitiera presesmtraolpouebred em losnpsicdes valor ecoldgic
que no fueran desestimadas por los jweddés epier nihewan eliapaogue se debe iniciar,
procedimientos de las pruebas pericialedefinddmadPodeotradparae, el objetivo del Sex
difundir dicho protocolo, se confeccionarbm WniMerdswopwaesdeefremar la pérdida de
maletin para la recogida de muestras, ql®lGe rpuspodGraigposiciedsedsli no se arbitra
SEPRONA vy otros agentes de la autoridaardinaicogstiqmelatienempoyar a las CC.AA.
facultades para levantar un cadaver y qudosmaindermenseguarcdpsa@suppps humanos y ¢
un juez como prueba valida. asi como la coherencia de gestion y coo

necesaria, es vincular la gestion del Dess

Biodiversidad.

Evolucién de los envenenamientos en los flti&%%aqofoesaggtsos del Atlas de la Biodive

Entre 1990 y 2002 se detectaron en Espafjadi® AtiBie Ate 7AO 188iM&leNMinisterio y Con

0,
envenenados, de fos que el 92 % lo fueroFgeglnetrrl(teerln%gn?eye%olaﬁllA finalizé los Atlas de

es necesario arbitrar medios para cruzar
TablaE®Zoluciéon temporal del aumento d@isr&hibde e€8pb®$ Ministerio de Agricultura

envenenados para matar predadoresMefdipsByafal de las CCAA. para poder evalue
tipo de usos del territorio, el mundo rural

vida silvestre o realiza practicas pernicio
recurso.

La regresion o aumento de poblacion de las
un termoémetro de la calidad del territorio

De esos 7046 animales envenenados 112 RFaMO¥&Ered588id8!lPe " WRdxpoptenible. La evc
del Catalogo Nacional de Especies Amen@%@®as yaNeAnosedupdamentales los factore
que estan en grave peligro de extincion, d§texdas gemidedes fe bapga por conflictos
2050 eran especies silvestres menos escdsaP0nibilggadpderAdimRathos que informa de
de ellos asilvestrados. Algunos expertos&PlsPRdpaRrgdheciio bgoeivessidad.

encuentra podria ser como un 10% de de @qeeesketal Mertebamumr®es informaciéon de f
envenenado, lo que daria como resultado aun@aenaifeasn edtago frilirtesnamero de crias, |

La Kirschenforschungstheorie (Teoeim ed&- §&slacégdpassalvaje, para analizar la s

investigacion) que cita el profesor Valvd®Eieds elPapint!lp £ Pygciso cruzar los
memorias, me ha llevado también a mi dBiadived@midadonEpdio!a dpfegmacion de los

Rev. Toxicol. (200690—23
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Agricultura sobre la poblacidén rural y suseguordiuerctionesctagtozanldo-el atlas y los map
pastoral-cinegéticas y turisticas. recientemente ultimados por el MMA es una te

3. Dotar de presupuesto y equipo humaNoewaslaspoEstinatagieas de

Especies Amenazadas. La sentencia del Tribunal Constitucional de 2|

La persecucion de la fauna disminuyd en desl®shRartqyeiniNiggoidoatesna la administracidl
nueva etapa con la Ley 4/89. Desde el aai@490@@, Ad\l., Mioistédiéd den el surgimiento de
Medio Ambiente y las Comunidades Autécomsesvhamnredeadbath@atyraleza, modernos y ad
aprobado ya diez Estrategias de EspeciegsAadkmnadaddas yaotom®nciasoy, sobre todo,
estdn en proceso de redaccién. En ellas pgotptzndé@ma peotlegebipdocersaidad, como son
econdémicos y ecoldgicos que favorezcan Clansfawra,ofonentsyplecies Amenazadas. Estas
alimento disponible (carrofias, presas, gammead mu@wdifizrataéde fenteader la relacion del
sembrados, etc.), controlando venenos, p&stitidas,deéispaeppretaanmipesentencia como un
y accidentes y preparando territorios paransendrercodbginadose d®ereslashay que verla c
Estrategias de Especies Amenazadas no eisticnanluna otadeas edeapacuacoisde con los tiemp

humanos y econdémicos para que puedan @lcanzar s3WsiPLiqly¥o8sirdhegias de Especies
inclusion en los Presupu_estos Gen}eralgrsierpt%ldoﬁeséagg,|a)§ 8Ffiticas de conservacion
presupuestos de las Comunidades Autoénomas, easotélppa?d‘djéerbte'los requerimientos actual

4. Eliminar los factores negativos que mecm@aunbamBendevepsidaélcnicos de las Comunida

Se ha logrado frenar el descenso de poBEPAbipdierRimde Bdodriensidad del Ministerio
lobo, quebrantahuesos, aguila imperial, HaRAR2 n8YFfo 2ChkdoAcfHove2z de coordinador d

avutarda, grulla, pero no las del lince ibéjr‘?éogo\pi%%ms%uprEBBJB?‘ Jp(pdgpl%r,ltantes de las C

alimoche, milano real, entre otros. EsoSundikzjetiywe ebaneciiapcdpaesla capacidad del mu
negativos que siguen actuando, como la daegfadaaiGrlyafeagsmemdaxido las actividades p
del territorio por infraestructuras; el lagngmictipasatretlimiomales que modelaron el
depredadores de la fauna cinegética (zorinclyid@dsvideosgspeqies dalvestres. Una politica
los sembrados agricolas (jabali); la faltmrodecqgibasaguesilvwesliceas, lers politicas basad:
particular el conejo y la perdiz; o de alesepatiopropoucadesdprogengibdos, islas rodeadas
cabafia ganadera, como las carrofias derip@adastech¢adosmatoidqecestogue condenan a m
en el campo, que ahora se recogen pacampuejoninpemoacedos treacsoléficos que traspas
problemas de la denominada enfermedadparmrqules, ¢aoasnibadess aauttdnomas y Estados.

Algunas causas de mortalidad como el Verl‘_%”BoI?ttircoao%léoﬁaer'au%as”‘?qtdeéase inicio en 1917
y los lazos, aumentaron de forma alarmanjfege seguir eternamente con una misma ic

5. Potenciar los factores que favorecen lae Beodoserisadaddo la gestion de la naturalez

La PAC permite reconvertir areas no comBedifiYFLS p&FaPASIAhE nhQrtuito. En la transic
su capacidad de favorecer poblaciones d 9f7a7u*nae_|ard)brﬁ§i96aqeésb%%rha* Jose_ Lara, ini
destaca por su riqueza biol6gica vy disp%%oerlga&ézﬁ%'oﬂugﬁ li§ePagaues nacionales en
desarrollo, dos factores que se dan junto¥ @@l pAugsdedandahg fel, Fstado una politic
Esto le otorga una posiciéon estratégica PAPEPRID QLGS IRIQguChiyista que dominabs
desarrollo sostenible basadas en la biodi%ler%?&garokla%%%sd‘aeobr(?éeépsutuC'Ones y de

fauna y flora, dispone de recursos para ihVeStigRIe)i@sYari®ltarichpta ello se wutiliz
modelos. parques nacionales porque en 1977 era la q

o o habia opciones para elegir. Una herramienta
6. Seguimiento de indicadores del estado yd& sf{Ufsd£d b3S LBFiIYDISI§ MASiada en Espafia
Las especies emblematicas son indicadordase d¥illeyiatosale danud akrdoPidal, para pres
ecosistemas en los que viven, por ocupasilvesdétgpideelddelnarrodldem®ps que se preveia i
troficas, o ser sus requerimientos de habXtat muy exigentes, de modo

que su presencia indica la de los demas SRIeSs VaAKos YU SEMBEM&MbaDa el franquisme
comunidades floristicas y faunisticas quegglefecRCOMBRANAN . rd2u1t3UARAII. Se estaban dese
amenazada también indica la capacidadsedgbtmMuBaOMbwiRrAgRErBon palas escavadoras
favorecer su existencia. Su presencia es &NQRIMPPIiz4H N3 IESIHCHcAHE de veneno por
aln permite que la vida salvaje sobreviyapRghdd@s, eseesbSfbdtd¥aba desde barcos
ligadas a las zonas ganaderas, como g} MHeh9giéag®d e dPPr®ra o la OTAN planeat
Quebrantahuesos, Alimoche; otras a las §ingage Céﬂe@%\tﬂﬁﬁt%r&Q.mEnelaqueIIos momentos,
Conejo, Perdiz roja, Lince ibérico, Aguil@ cifgRefitd: tBHidr8e N€INCrcidn.

Meloncillo, algunas a las zonas agricolas, como el Visén europeo, o

Milano real, Avutarda, Grulla, aves acuatita®s PBEERAFSrhesPusssidpopolitica de Parques
peces, invertebrados y flora. También ha{°8sREA8sTAMBUIaTaLe pBFSFhgn- No se trata de
pesquerias, tales como la Foca monje, P@EPéléasd,o%’alqSﬁodshaA{hengar%?o,8| momento _d,e de
pezquefiines , Cangrejo de rio, Salmén,CAPRIRR cdmafier@wiesipa de conservacion q
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Natura 2000, donde miles de islas territofiaésirpcoteaqyddasdl ecelséraam sentirse admira
interconectarse si queremos romper el maéstigio deehskerdgpuestas ONG's o los di
fronteras y limites al campo. técnicos, tienen que repartirse con los que

Por ello, la suma de las Estrategias parasqgr%oqwlsé?\rlﬁ%rmnydge@@ﬁeé? uir haciéndola

Amenazadas aprobadas en los dltimos SYF&PP2aros, permiten

vislumbrar nuevos enfoques y soluciones haaldeaopiasieddbsMprqgbBesmde. Villaviciosa y s
Coordinar y potenciar esas lineas de accpana afrieeraas elorAlpesc Brppics a base de p
de Trabajo de las Estrategias, en los queimpsospdphadbé @xicosyyserpektmanual que marn
de las CC.AA. y del Ministerio de Medio Amierteocéasciedneamdnol @girstas para conserv
avanzar en una politica de conservacion toealaelnatural@tamaeasade oonca escrito del
las necesidades y los requerimientos actuafiea.z.

La convergencia entre desarrollo rural y mledionatikiepbemne en cuestion la necesidad

En 2005, tras pasar como un tornado eIYsaildpos_od_se_ybhar%aprf‘é’e(flhees qulJOetoalb_ergan, por el
Pidal intuia, lo que queda no puede con¥9EfRvdpieialofdemBREae VAT fPl0 islas de natu
ingenua politica de parques del Marqu8¥8 Sfolakcuheauady. Jas Estrategias de C
aprovechando la sabiduria modeladora deﬁmr?api%%\?éja&elsrﬂﬁnld:’oqrulﬂa as se acerca f" ul
tradicional. Se trata de proteger no mued&3%e af&mtdesdedifStgdfc fd&das autonomias,
ecolégicos, econdémicos, sociales vy cuItLFrQamé)§?l%%mpprl%ﬁ_8§o§/ o¢lpgicos, econémicos
visibles, practicas agropecuarias ancestraqgg,hcaor}ngelré'ré' H%q &%?nélj%qugl a nosotros la
pastor asturiano de los Picos de Europa que acompafié al Marqués de

Villaviciosa a la cumbre del Naranjo de BH'BGﬁas recomendaciones

Lograr que la conserv_acién de_ la BiOdil‘ﬁerEséfiftgleéér %%_S?no%’éloelde desarrollo rural
desarrollo rural sostenible, y viceversa, etserm%?iomﬁ‘slad'zg'cct'ik/iﬂﬂﬁ éﬂsjro-silvo-pastoral

escalada de los 600 metros verticales del 5f’aipérl flé(,rcjpék%.r Nfct?isoi&?\%(??,idad y el paisaj
hacer de nuevo una proeza del calibre de la del Marqués el Cainejo.

Es la salida que tienen los cainejos que 2quP®dAr ch® aP V&AM RYEF4QSyajJgs Estrategias
neorrurales que se les sumarian, a poco d@8!@ePayuRdrtén d,éalI Mipésigrio de Medio £
Estos ultimos podrian aportar la savia nudvamiidafese statodomagicdue tienen las
rural, despoblado y envejecido, a medida YEEUIRT ulRE B6SIBNESo L t@llas propuestas.
laboral rural, econdomicamente viable y r®)spaldiaotear $6s sdepartamesmtos de Desarrollc
sentirse participe de un movimiento cultagalcuqueratenna |[€PMe Biodiversidad del
finalidad regenerar la fauna y el paisajambidamedsiodenipmaodwaié debe hacerse con
alimentos de calidad bien cotizados por loscamexsadqsara poner en marcha una politic

Los ec6logos saben que la naturaleza en Bép&fa'Hsak8S JBAI0d08/ 01 AL interés eco
forma de trabajar y gestionar el territorio 88Pasihad 4&rh3VarLfi@fonaRroducir biodiver
Los que no lo saben, son los habitantes 4deCamipaa detifhdepmaeidangue fomente el 1
valor ecold6gico. A algunos les daria un sincorag, tfdcoyequidreehaytdab@s, contra valore:
buitres o aguilas gracias a su labor. Si alistentasetd desdrrpE®ade Pzarmaas de interés
muchos, la fauna salvaje y las préacticas agropecuarias ancestrales son

sO0lo signo del abandono y atraso en el que estan sumidos por el

olvido de los de arriba . Que la fauna ssalyaje depredadora sea

esperanza de progreso no pasa por su .%'315“@&5@ IIﬁero mas que

carne, queso o lana, deben saber que la|nfoathecsci@re |coticadedimarddaes de las Es
sociedad postindustrial, concienciada y rAcmen@asaédhslinadse ¢4 odiaecoi®n General pail
buitres, las &aguilas, el lobo y el paisajeMinisterimisdieo Me&e¢ioelkosbiémse, elaborados
funcionarios y técnicos anclados en el empefitadbs kestrudrs eGrap@pode Trabajo de la
deben asumir que en zonas rurales margércaliedslae sadbvenpanesonias. Madrid, 2005.
primas al ganado o a los cultivos se justpfigan, mgscpoy &4 YaLorvPargcldogia, censos
supervivencia de fas especies salvajes quc?elp(féb%treanclggﬁlaﬁa: analisis de un conflicto
No hay politicas para promocionar a IosG% §a 8gra[0_[\1/|.h%(ce§ahle9|?

hast i di | i | N gr]uel, A. (Coordin
asta nuestros ifas la naturaleza que b%uereénor,gﬁgagrvqaer.

ena

. . . a . %‘gﬁén en fincas de r
habitantes del campo son quienes tienen dY§ S¢ fEUra fbab)b'mo g’ircé%ign General par

i
penefl_mo por conservar la b'o_d'V_ers'dad’ManSFSO_rioo Iooes MS&%CR%Q?&&& Madrid, 2004
investigadores, los conservacionistas o los ivulgadores de a

naturaleza. Problemas como los incendVdsAAles LoEnkai®s ambdentales del siglo XXI
furtivismo, empezarian a tener otros mati®dgdiversidad en Espafia , Fundacion BBVA/C

Las zonas rurales de valor ecolégico &MrfeAdenlacoaPneemipgiios del paisaje . Fund
marginales. Los pastores son pobres, pMpdrio Z®04. de dinero e
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La politica europea en relacion a los comy
y venenos que afectan a la fauna silvestr

José V. Tarazona

Departamento de Medio Ambiente. Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Ag
Tel: 91 347 68 37 Fax: 91 347 40 08

Resumekste articulo ofrece una revisionframemasrkatanatedimésg actions, a solid scient
comunitarias en materia de sustancias quifmseasoffjeen roncikdiotigs fag funding. Nevert
medidas relacionadas con la protecci6énade the fgyrautdpivedtr@ gontrol of the identi
doméstica. Para ello se han desgranadé6espensdirdiehtefs tipeo|Mpedoakker States. In additi
europeas, comenzando con las grandes liRed@cke odcte@eidinaitdpntrdtyoeen the actions
constitutivo y continuando con las difer@reagements and tcasacagsociated to natural |
especificas relacionadas con la gestion deroggstantiazs 'lemaddsagpeeh when assessing
la protecciéon medioambiental. En este apa|igdsdSBopBARVFoIfANE kdxic chemicals, wil
proteccién de la fauna silvestre queda integprada dentro del marco
genérico de proteccion medioambiental, que constituye una de las
prioridades politicas de la Uni6én Europeas-y gue+recltuyen—en—todos+toes——-—
casos actuaciones concretas para la proteccion de la fauna silvestre.
Por el contrario, la proteccion de los animales, domésticos aparece
mucho menos definida. Suele integrarse 'acgﬁprgucpe QL fineas de
actuacién encaminadas a la proteccién dgalac(smbudj|agallccpe| Yskdtela legislativo eu
mayoria de las ocasiones se orienta a dampfehsierdondéle desjunabesde actuaciones r
humanos como consumidores finales de lagpRrcaduebhsreedeikdbr® €fdo en aquellos cast
vez de a las propias poblaciones animajgeasEmeSUaceQBEUBHO, cd@aBplementarias. Este
politicas europeas ofrecen un marco geaériacidieesackbyaciénaduBacon las intoxicacior
sélida base cientifica y en muchos chs0snimabdbilddlaeéesredey domésticos, donde s
financiacion. No obstante, las actuacionegncongirertias de 9h oerstti®ln dee l8ustancias quimid
ejecucion de las medidas quedan en man®godectdsnEsliealdase Miie mbm®$sente. En este arf
Otro de los aspectos destacables en el crasgsien,laddadaaebipunsbredesviléta cientifico, |
falta de coordinaciéon entre las medidas @ge@adivnd ase qalq)ogetst;iaénelﬂrq)pea actual. Nos
sustancias quimicas y las de proteccion deaneo bdadiyepairdadescripcion de las politicas
Palabras cPavitica Europea, sustancias tofitada fR8A8 sGi9BLii¢a que soporta dichas
fauna doméstica. informacion generada y que puede ser de gr
abordar la prevencién, diagnodstico y control
envenenamientos en los animales.
Abstract: The european policy on toxic (f_'}:\%m'cnaelﬁsarﬂgegf)r'ﬁé)n?él tratado constitutivo d
affecting wild and donifessicpapémadsfers a revie
the European actions related to chem|calls"%‘sa#’n'@elans e t AU A CiQh GHE nos interesan s
tools related with the protection of wildMi& MEDHOMAMBIENiRays.en particular en
The review includes several levels of theDeER?8PSahepBIfdEsqust&ltiGyncepto de Medio /
with the top lines identified in the Europdsah 00 nFody oPFEps teu ey tadERNO Y cubre los asj
and following with the specific action IiReBIFEaaeeQn t&e dﬁeﬁﬁb”aqspUb“Ca
management and environmental protectionpdhbhs parallysicofeeealsorib@iido de este artic
the protection of wild animals is incoudednidad tbe edJeambito del medio ambiente
environmental protection framework, beingoa aliganiemitiodibbjwitibos:the
European policies, including specific coverage and actions for the
protection of wild fauna. However, the Xploteenisoarva¢iodoml@sfieoteccion y la mejora
animals from chemicals exposure is not so anhdaelntedefined. Domestic
animals are usually integrated within the Public Health action line
and in most cases the action focuses on WepdpéF§§t'l%rhdoef 'l‘i"ur'?ﬁ‘:t'r‘r@I d& las personas,
final consumers of animal products |nste§qa the protectlct)e

animal populations. As a whole, the European 6§I'an8'sonof?éu a gen

X el fomento de medidas a escala internaciol
frente a los problemas regionales o mundial

grlrgcmnal de los rec

*e-mail: tarazona@inia.es
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Dos aspectos fundamentales para l|la potétéoacacsonelabtaradasoporella Unién Europea,
conseguir un nivel elevado de protecciéncypneéinocabréntka addiealizhadda ,dele las diferente
las diferentes regiones de la Union. Estelasivgeliededipeo¢atesonipmsiuge sustancias qul
tanto los aspectos relacionados con laasahededhuasdan@ontonsobitesla toxicidad de las
medioambientales. las rutas de exposicion depende en primer |

Obviamente, uno de los aspectos relevaftd€aligadd §pisifduL iperacion de la sus
proteccién esta en la gestion de actdGhafRPPRFAMIEAIhepmbiental, que esta |
peligrosas, entre las que se incluyen 194/Mif&a 8iak2 (83QGGUagjAmbos aspectos
embargo, histéricamente se han mantenidBOH&L0Fin &R CEP L& fScifspecificodod2,3].
una sobre sustancias quimicas y otra PR TPdIa005 e PALH @kouRas sustancias es
biodiversidad y los recursos ntaalmeaulte&?ro%‘b“%%flyté’ﬁan'ta”os proporcionan esc

relacionadas. Por ello analizaremos cadg L}‘Ataardgeeglraasn dBteffsm @ la hora de diag
independiente. fauna silvestre. Por ejemplo, proporcionan 1

) ) ] los residuos que deben esperarse en difer
IntOX|ca.C|ones, gnlmales en las polltlcascor,ﬁbacng@gaé iR c188 tras la pulverizacio
sustancias quimicas como han sido revisados por Flecher et al.
Las politicas europeas sobre sustancibsgegtameésasragea basawncion de las necesi
fundamentalmente en la prevencion y el cospesiepdally qqoemeubeernelasgen en la guia
intoxicaciones pero no los envenenamienmi@aMmifPensrdSlkde Liss Wniggmos escenarios que
Europea debemos considerar una politicaesjénedzisaigiplbarsdictaacaadiocidas (ver la p
guimicas y una serie de politicas par&hgmigass BIpeaif)cotamddén proporcionan po
sustancias, que se conocen como normanivhifgnésticaledachlitgndo tanto los valores

incluyen béasicamente: maximos esperados de consumos de difere
animales silvestres como domésticos [6].
X PRODUCTOS FITOSANITARIOS exposicion recogida en todos los protocol

secundaria, consecuencia de procesos de
afecta fundamentalmente a predadores. La
organismos acudaticos aparece recogida com!
del comportamiento ambiental de la sustanc

X BIOCIDAS

X MEDICAMENTOS VETERINARIOS

X MEDICAMENTOS HUMANOS biomagnificacion suele aparecer de forma
Evidentemente, este tipo de procesos suele
X COSMETICOS intoxicacién crénicos, en algunos casos in

] tiempo, apareciendo no durante la fase de e
X ADITIVOS PARA ALIMENTACION ANIMALlIa misma, como consecuencia de la movili:

lipidicas y con ellas de los compuestos t
X ADITIVOS PARA ALIMENTACION HUMANAjyrante la reproduccién, migraciones o p

La politica general de sustancias quimicdéMenhee. tEds edsgastvsde|ados mamiferos,
identificacion de peligros, que se utilizl@CphGEONIaSUPIAEfilBa G¥ROSicion de los neona
etiquetado; la evaluacion de riesgos, que edell@S0i% ad @ odl be Mactriamei®e ftassu desarrollo.

de gestion, y las medidas de reduccion ptppitieathbEn adpetitvsgdsadUelevantes de est
sirven para el control y gestion de riesgosomafieaRifdPdess el que proporciona una revi

Basicamente, los sistemas de clasmcacno'rﬂf&’r@‘t@&b%ﬁaﬁ‘bx'§(9|4|0§|§ﬁerﬁé’53tente para cad
de comunicacion, alerta y soporte a la ¢f&/tlibadamiehipagdd@iedsods gealidada por los
evaluacién de riesgos estan destinados aD@st&bdet@rmguedlcnéiiendaeros a un posible
de produccién, utilizacion y eliminacion slAl halesdlvarsdse 9edpaLsdipar la existencia de

tanto en la prevencion de intoxicaciones fUsBPeAIPaids! @ entpha8mi@ds Oegustancias pote
estos Ultimos. proporcionaré informacion béasica y validad

. . esencial .
Cada una de las directivas y reglamentos se desarrollan mediante

guias técnicas que utilizan los conocimieh®ds PIi@MiFi 'L tR&PA0EvaquidyCIUSO los progra
los niveles de exposicion de los organis@oRlemensary qeMoepdcEJSSES pueden result
producidos por la sustancia en estos o¥§aHismose [d¢. DB MALidH precisa sobre la
técnicas europeas incluyen la evaluacion "d@Xi¢@sheR. pladacvalyasi@nyde riesgos de |
para el medio ambiente. En algunas deddd§0tAasiag ganadenase de la zona o inclu
evaluacién de efectos sobre la salud hu®laRlEeafdognimaimipiddo cepran el circulo de po
mayor parte de los casos la evaluaciéon deadpeckosesdgsdmes lanimbaemacion particule
es muy limitada. En las evaluaciones de ORé8QersmBre A8 Ptocpdpsneuropeos de eve
mamiferos y aves silvestres, organismos NacC WwhidEQStee UeMEd heds adldrsiderar que el ob
del suelo. EI Comité Cientifico Director ha puddifagoedegiente Medieificar la probabili
una revision de las bases cientificas de l@gedltidereddesr9detogoles [dll- confirmar que

Centrandonos en las intoxicaciones en m@aideGiPNes fheedndagvglyagion son por ello
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Tabla Resumen de la informacion para laTalelbdecnprioderelevantes de politicas para
exposiciéon y efectos que puede encontrarsee ellm Ibiodivetrsidbals en diferentes contexto
de evaluacién de riesgos ambientales de la UE relacionados

con las intoxicaciones en mamiferos y aves.

posibilidades para involucrar a las instituci
control y seguimiento e incluso financiacidén
envenenamientos en estas especies y zonas.

Los informes sobre el estado del Medio Am

) . ) . elaborados periédicamente por la Agencia
un protocolo de diagndstico y la identificagigie & We rteospgepnrpé’dﬁec'?bcogen los proce
para una o varias sustancias indica una pR3ibididadie M CMWd M & "Fe las amenazas r
relacion causa/efecto que es la que dePLmMPs eRYeedds CAPrPkAig®, y sefalan la cont

pretende diagnosticar una intoxicacion. grandes amenazas de la biodiversidad Europe

Las intoxicaciones animales en las pQ\IB“C@lf'stéh‘t’é’,pe)?scéjr?tréndonos en las intoxi
proteccion de la biodiversidad y los recuréﬁtsrd}?otg'éﬁﬁﬁé; llama la atencién el hecho de
El segundo gran grupo de politicas comumsitdeimassote |lasooedacach@niasde las politicas

con la proteccién de la biodiversidad y ddotoyerstdiadosomatiarsalde. gastiéon de sustanc
Tabla 2 presenta una serie de ejemplos redemantéadsdevhdgaimstresnemtognitarias no con
de la UE y los desarrollados a nivelegsiugesgrévadga nseyoaesuegntra o puede afecta
menores. Una informacion mas detallandedevsoicri@a acuhedasieecie que precise de esp
relacionadas con la proteccion de la biodquersdsied @ eweo eheolmtsapsintos a mejorar en
en la revisién publicada recientemente poprogibme@redgloplaboracion con la Universidad

El ambito Europeo basicamente se centrae%ha.'gfgﬁitigg?a EQdANGY [I)_raostocolpsilesjgleosevallf
desarrolladas hasta principios de los aﬁogme:tb' é‘é?iﬁso?l rr"f‘tazaoa[]sa%agceiaesfgec'a refevanci:

proteccion de habitats, espacios o especikds Bubvas todiedtlosiomesiblkess la politica c¢
impactos negativos, y en ellas se idecohicialerdodo pdecebpwsnadéorma las necesidade
intoxicacion y envenenamiento pero sin desarvehas grotlecolpsgliticeas de conservacion
actuacion especificos, ya que estos se tongideuasosheyr&miémsasnsdeumentos desarrolle
control que por definicion corresponden aldesadesad®d®ds miembros.

La directiva de aves (Directiva 79/409/CEE) Yirecdevahabiaacy, fdhalnaAgua (Directiva 2(
flora (Directiva 92/43/CEE) , unificadas ycamgpdatarsenalapiedeNatdeatro de este nuev
2000, suponen el mejor ejemplo de estasiteréadsdae. cladidpirexuivdca basados en evall
79/409/CEE considera la protecciéon de susStlanespecies ddtesives de calidad ecolodgics
consideradas vulnerables, y en su ArticuteaB de Aaexiduavidncbeydasapoblaciones y com

prohibicion de cebos envenenados o tra@qghliigﬁgéesesi_@ Pimsigtdva |a Estrategia Euro
92/43/CEE considera la proteccion de 20@0§f@9?b|%? Irhétaiéabsoryseér@%cién de la Biodive
especies de animales y plantas, y en su Jutdcuylo 13t¥nARBYArMdIIidvfdYY/Ientro del 6° P
la prohibicion de venenos y cebos envengnades, Od@nl\ﬂéb‘%%ic,@rﬁbigﬁté“[ls], tales com
conjunto, sin considerar todaviatatos pdr'oet%ccqlﬂﬁvﬁél €8elo o la estrategia para la

recientemente incorporados a la UE, la Rﬁldag#e}éli'éészeggai'ﬂﬂpayr? dedBecho propuestas i
de 18000 Lugares de Interés Comunitario (LTCs) con una superficie

total de 63.7 millones de hectareas, equivalente al 17,5% del territorio
comunitario [11], en los que la proteccidAnatisidaddalanaitfuaoi@n aacltaual: ejemplos euro

utilizacién de venenos puede considerarsec&lxﬁlglp§5enﬁ:é%dfsurﬂ]peqq%,ioan%rho el control vy
cuando gestionada por los Estados M'emlbﬁf%%'esl':osstadé'titﬁ?f}k(?@aé’if(fﬁ(:? envenenamiento ¢

32 Rev. Toxicol. (200690—23



Jornada Técnica sobre Intoxicaciones y Envenenamientos

doméstica escapa de las competencias CthtROhAGOias, ylase peldtigas relacionadas ¢
directamente por los estados miembros, &HAtZUGERGo Al MhFasmucian de proteccion de
suministrada por cada pais se compila eflesarrglladeesdeddorama gexreiaivamente indepe
Europea del Medio Ambiente. Dentro de B®dWMiEriMa¥ hattiidHafes estas politicas es
destacaremos el del Reino Unido [14], &dagprorMesmbhuslie¥ lfpe instituciones euro
cubren tanto procesos intencionados coméd&8dCiPe BHIOPEA adeeMER Ambiente, se e

de la informacién recogida en los GltimosNdAbBHasgéo ma stembpiishiddd @enelaintegraria en
tabla 3 amenazas Yy situacion de la biodiversidad el

TablaR&sumen de los procesos de IntOXIcgiCI% ‘%)HO%{réa Ias pglr|1ett g: ::wrboiZﬁ?aSIeess gfregcrq
diagnosticados en el programa de seguimlg y E 1N yn'car aI diagnc’esst‘ic;o d.
numero total de casos anuales es de alreﬁdg radme|e1n Prq essolsnformes y compilac

producidos por plaguicidas (Fuente: eg% arlndl El)que la mayor parte de las

utlllzaC|ones ilegales o incorrectas. En el R
procesos de intoxicacion diagnosticados est:
autorizados, pero cuando se consideran las
en estos procesos, son sustancias que tod
dentro de los protocolos europeos que suele
los nacionales.
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En promedio, el sistema identifica unas 490$598-sparrecheANNCBOMMISSION (2003) S
de las que alrededor del 30% puede finalmgRke MWARDNSELEOFE FOMRAsk Assessment F
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Analisis de los envenenamientos en faun
Situaciéon en Extremadura

Soler Rodriguez F, Oropesa Jiménez AL, Pérez LOpez M

Unidad de Toxicologia, Dpto. de Medicina y Sanidad Animal, Facultad de Veterinaria
Avda. de la Universidad s/n, 10071 Caceres.

Resumelna intoxicacién accidental o delibeSad® mileargonay dillvigdtak que en otras regiont
es una realidad a nivel mundial. En Extrdmsaditamosnancesyiven kannatedo un notable in
riqueza faunistica de primera magnitud,deesaebgsrodnymaensgidanzaen el campo, emple
dimensiones especialmente preocupantes, PAr@s eduinge piedadoeshte las especies de
de las poblaciones de fauna silvestre mepdtocongerdeadas deincbmglmsocausas de la re
de la Unién Europea. En el presente pesasdiespeciasudstravea y mamiferos [1,2].
metodologia de trabajo y los resultados sdbteamiéns aheméisUynddaguedeen muchos casos
Toxicologia, que desarrolla su trabajo gracsdigupernunlaceaveaidniceal que origind la
colaboracién con la Consejeria de Medi®@shamlienae Helpgodseveses implicadas espe
autonémico. Los resultados obtenidos mue$tMdn PIrEo tiggp @ asa oc iean dee liggo de extincion.

aves como especies frecuentemente afeq_t@d@f%Oegbaid]'g,q]xiﬁél,ciﬁg,et% de las autoridade
accidentales o criminales. Dentro de los @egtpdgeény@ﬁi(g,pc@db@pélrpa|c50$egién hizo que s
los plaguicidas anticolinesterasicos (y dbdabFratibhtadmerde aloSireccion General de
carbamatos aldicarb y carbofurano) con@(j,t]lé)é(je@”éosdeprmiigb%lﬁgra y Medio Ambier

causantes de estas intoxicaciones. Extremadura, a quien le corresponden las cc
Palabras claveenenamiento, laboratorio, ceaseavagilyrestre,la naturaleza, y la Unida
Extremadura Facultad de Veterinaria de Caceres, que di

humana y medios técnicos basicos para

intoxicaciones en animales. Estedoconve
Abstract: Wildlife poisoning analysis. SituptéearhinB¥ioemM@d Usfoceso toxicoldégicos en
Accidental or deliberated poisoning on wikddfg menaewpdtawédeamwe!b0o02, siendo poste
documented reality. In Extremadura, a negidglemidd 200fE3r20@4dgr2005-2006. Los res
richness of fauna, this problem runs into sedéoWselleyseisdibecauUae®a@nitaron previamen
of the best conserved wildlife populationsgwptlvio| the Fdxicneadid) fpgn

are located here. At the present study_ work methodologg and |
. : . Paha su, correcto.;desarrollo en los labora
obtained results at the Toxicology Unit, _Whic develop? |[:s wPrk ; .
) . otﬁlcoéoq]la de"Ta aqy tad de Veterinaria se
thanks to a collaboration agreement with e 0 seherla de” Medio ., .
. . exclusivo . € mapipulagion vy tratamientc
Ambiente of the autonomic government, are presented, e obtarne ;
. . {;onvemo, c?n o% medios _materiales adecuac
results show the importance of birds as the main’ affecte Sspeciés by
accidental or intentional poisoning. With respect to the toxic agents
involved, anticholinesterasic pesticides (prﬂrticularl the, carbamates
aldicarb and carbofuran) constitute the ﬂ&%“@!usyesM(?f{OSd;ngé
poisoning. Remision y tratamiento inicial de las muestr

Key wordeisoning, laboratory, wildlife, Exremadura.decuado seguimiento y validacidn
se tiene establecido como centro de recepc
sospechosas procedentes de cualquier parte
el Centro de Recuperacién de Fauna y Edu
Introduccidén Ho_rnos, pertenecie_nte a la Direccién Gener

ubicado en la localidad de Sierra de Fuente
La Comunidad Auténoma de Extremadurge@dgedes poa I0d§URAZentes de Medio Ambi
faunistica (diversidad, especies protegidagxporegmad@lagrs EHRRONMC}OBtros son remitid
etc., ...) que supone un enorme valor pedeupendalioparaonderediqas realiza una nect
ademas de poseer un entorno ambiental pdesor@INseIyadinlfLbddo Gdra diagnosticar
mantenimiento de los usos tradicionales dguéatdiema ¥Yakd e exdsperthi@ de intoxicacid
de focos de contaminacién industrial o M ided At ul a0 M iund ep b t@ Witb rhPeC®te son remitidas
que disponga de espacios relevantes a nivgki@dngia, Pdéade sdwnantregadas directan
Centro (el mantenimiento de la correcta ca
fundamental en todo el proceso). Como com

*e-mail: solertox@unex.es
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incluye siempre la correspondiente Acta digvertigaa da meessias.pedsdacia de estricnir
que se recogen los datos relativos a lagxftbsdeadn W pdsatmiohteet@$minacion mediante

muestras remitidas consisten en posiblgpa Exb0s derR¢enanpdpPssaldafa y cols. [8].
cadaveres completos si se trata de anir‘ga%es e pequefio

contenido digestivo, higado y cerebro. En §% s as Pe'ts }5

3@%ﬁ?'bro siempre que ¢
SO0s ‘especl e ’ P d °
lo_ perm

as
ST p T . L
o . . ita, s r liza analisis bioquimico
remitir también muestras de hierbas, Sugtlic{/‘id uﬁe% S?r?zdiz%ce{%%cetilcolinestzgrasa (A
quimicos sospechosos. Si el caso se refletd' @@, |r?aaf VIV e S
0 toxico e los plaguicidas ¢

. . ha habido efec t
remiten muestras de plasma o voOmitos. , . . S
mas utilizados en la fabricacion de <cebo:

Una vez en el laboratorio de ToxicologiajetetmiRac€ids® 66 I!€stabrRCHE cerebral se r
correspondiente ficha de entrada de muegisasgdodO@GTe pd pl®e H IMEr Wil y Fleming [9]
nimero interno y se registran las muestiapifieporbeeniMmideitadfoscathdores obtenidos s¢
caso, su numero de historia en el CentrofigdpoIBgFride! @Ik, 142 ESPEEIE obtenidos pren
animal de que se trata y la fecha de remigi¥dratorio y también se procede a realizar r

Tras el examen detallado (bajo lupa de lau@®Raithanbdm@ mPOited)ilyeion de la muestra
cada muestra se rellena la correspondientdifii®na died spasitdvaden 3aP4Me [10]. EI recurs
se describen detalladamente diversos dat@§tbwilded eACh&te¢pdlehealits@o justifica debido
y se anotan los anéalisis toxicolégicofdamé&eafiglaranglhisipageimico toxicoldégico co
fundamentalmente a los hallazgos observad®d&cyara editdmRuesitpicaubmico implicado, tar
caso. existencia o no de efecto téxico en el animal
fundamental como herramienta de confirmaci
guimicos.

La muestra mas importante desde el punto de vista toxicoldgico es el

contenido de aparato digestivo (particularmente estémago, molleja o

buche) si bien también consideramos cQ?ne)s['Jr‘rlpaed;gigdy)I@ig@sugién
muestras de higado y cerebro. Sobre los cebos el analisis toxicolbgico

es mas facil y rapido de realizar, ya qfle CBBHAMBSIOfisSEndeCRGGn los resultados
habitualmente del compuesto téxico en s&OfSNdC ofiRSAEI §NREPusHEq 2002 a diciembre
veces visible a simple vista), comercialpeor_'ch%o, fjc? (ﬂ'LFan‘gcilellanléWero de casos inve

analisis, al no tener que realizarse extTac@iffes (FafdrifiastiPieede incluir distinta:
posteriores del extracto. distintas especies animales) y el niumero tota

) ) detallan en la Tabla 1.
De forma rutinaria, salvo que el examen de la muestra a su entrada en

el laboratorio indique otra posibilidad, todas las muestras son

analizadas para investigar la presentdbhladeatcomgpabeades de la aplicacién del Co
anticolinesterasicos (plaguicidas organofostfireadaffoy darlvageatois),, yasde enero de 2002
gue son los mas utilizados habitualmente nara la fahricacidn de cehns

envenenados, debido a su facilidad de

normalmente en agricultura y jardineria «

toxicidad [4,5]. Tanto para estos plagul

como para los organoclorados se realizar

Estudio analitico toxicolégico

organicos y purificaciones tanto Iliquido-liguido como mediante
cartuchos de fase soélida siguiendo la metodot®agps dekatiimas palr tdpahde muestra recibic
[6]. Sobre los extractos obtenidos se agridtaelés aifede et cinivastiygadas, el ndmero ¢

cuantificacion de los plaguicidas utilizana®l roIMGiglipntesntajnidaspositivos aparecen
cromatograficas:

- Cromatografia en capa fina (CCF): es pdhlizBseoLogMIpdfe @R F£L aplicacion del Cor

screening inicial y sobre placas de silicaggh GeSonPe8Gad@andlliz@¥aaf%porcentaje de ej
mediante exposicién a butirilcolinesterasa mediante el método

propuesto por Zoun y Spierenburg [7], con 'i~~r~- madificaninnnn

- Cromatografia liquida de alta resolucio
equipo dotado de un detector de Diode A
utilizada para la confirmacion y cuantif
positivos de la CCF, cuando el compues.uv impiivauu pcitciicuve al

grupo de los carbamatos (por otro lado log,m&s eflret“iHSnB%s)muestras recibidas en el Se

- Cromatografia de gases acoplada a detgut®rae staleartivpwse cotamtel pder numero de e
nitrégeno-fosforo (NPD) para la identifddaerémndadle dedagesipedtass, son las aves (ra
organofosforados y el de captura de faledameesal iEGDe) pasaanimales méas implica
organoclorados. siendo positivos casi un 50% del total de eje

En caso de sospecha de cualquier otro t&GFdT&EOSroRUARUE S hperp total fue me
metodologia correspondiente y en aquelPPSCERLHIE dF PRoSityyidadefue todavia mas al
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las muestras remitidas como posibles cebbdbkxCohBpBeatvetedrifP$r egncontrados en re
compuesto téxico, por lo que se confirm®stydeadrectGPameistdibyecion entre especies
trataba de cebos envenenados. El apartad®OpdEitsPicallle Somharoptisdyultaneamente dos
recoge todas aquellas muestras que por sus caracteridifieEesntes.

pudieron ser encuadradas en ninguno d¢ ’ ’ ’

preestablecidos: desde muestras directas

hasta organismos acuaticos (peces), m

egagropilas...

Queremos hacer una indicaciéon especif
mostrada por las aves en el conjunto de
nuestro pais presenta uno de los mayore
especies de aves amenazadas [1].

En la Tabla 3 se recogen las distintas ¢
asi como el numero de individuos remitic _ _ o

a intoxicacion. Igualmente se relacionan otro _ti e muestras

po d .
recibidas. De manera similar, los distintbdP!§GHBRUGSIOSo hHpiE8Eo£Nncontrados en rel
téxicos detectados y su distribucién en fOHEVERUQGS Qo ULSLKAS defgctados como pos
nimero de muestras implicadas, con diferenciaciBAMEf XS, aG@ROS v otras muestras

mamiferos y cebos, se recogen en las Tablas 4 v 5.

Tabla Bspecies animales y otras muestras
toxicoldgico, con indicacion del nimero ¢
numero de positivos.

De los compuestos quimicos detectados, re
que dos plaguicidas del grupo de Ilos ca
carbofurano) sean los responsables del 80%
aldicarb se detectdé en el 47% de los casos
ejemplares) y el carbofurano en el 33% de
del total de ejemplares). En un caso estuv
metomilo. La elevada prevalencia de intoxic
pertenecientes a la familia de los carbamato
no so6lo en nuestro pais [1, 11] sino en div
14] y de otros continentes [15-17]. En nues
que el aldicarb ocupa un lugar primordial c
envenenamiento en fauna silvestre, al ser
utilizado en la preparacién de cebos enven

Destacan Ilamativamente como especies NB&BO afelaBEiPNathhthaYyosiue tener en cuent
milanos (negro y real) como los buitres, BoheNtds ale alddaardr N dicrprtual formulac
de que se hayan recibido tantas muestraBa@g® IABitReesheR@Byei@Spedie permanecer en
emblematica y altamente protegida) confleSBE€9edRadlsirati@mponto. Esto llevé a la
ademas mayor el nimero de casos positPfPS3/d89(Rtoxde€dcfPmseno jde 18 de marzo de

primera de estas dos especies de aves ne&dr@fldgaarb no debia ser incluido dentro de
91/414/CF d roductos fitosanitarios au

. . . E p
lEntre los malrglofo;erods, may.?.rltarlamelnte lo utrg?isza%lt%gnteasfodse W@Q rﬁ|g 0s que lo contuvi
os perros ( o e positivos en los casgs remitido 4 t Oe; sin embargo, s
&SRS ¥h °s ﬁﬁrght'&\yloeran en vigor las

gato doméstico, gineta y zorro. En diver%%
tanto aves como mamiferos pertenementegrg , gsc?%aaldicarb hasta e
0 icaBnte se permite

gue los casos procedian o bien de cebos
ibilidad de ingestion por parte de los COer ey .
posi | ECI%R%E jovenes) y Vi
menos hasta medi

. . . 8n
colocados en el interior de poblacione ste rbegﬂw
intoxicacion se asociaria en los canldose i8i4@ dd’] &gn%%e el aldicarb s
o s%? utilizado frecuen

e
rurales a permitir que estos animales dceoarw %,le| os'(f'uemﬁ I
Seﬂ{/sepneer?a?dc’ogo baesar del control

Zona.
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comercializaciéon y venta. 9. Hill EF; Fleming WJ (1982) Anticholinest

El otro gran grupo de sustancias quimic@59d%%ilfb&lfasmM@HtoLHgg and diagnosis of
envenenamientos estd constituidos por H®%TON JTPXIEPyLChem 1t 27-38.
organofosforados, de los cuales se han ldet&dcbansdeen Wondred8) lokield resulés usin
siguientes compuestos: malatién, clorfenvinfioesacpiaeaidin,tédehamnifés to diagnose acute
y diazinén. En dos casos se detectd la preisomdng snmhbitdeeandlefish. Arch Environ
carbamatos y organofosforados (carbofurano 345m&24tiéon en restos de

un buitre negro, y carbofurano + clorfenv'hnlféqvlgrniaumOé}g(yeileb irﬁ%‘ﬁ{é?b)'D Motas-Guzman
El recurso a la combinacién de dos o mas plagliGigdas %Angu'(i‘wQEé‘)teEssetl,Jdio retrospecti
asocie a asumir gue de esta forma se elevaeﬁql{/eonoe%earmlieetr?tloéOé’éealrf"inféPensade compafia
[5]. de Espafia (1994-1996). Rev Toxicol 15: 10

Otros compuestos quimicos implicados enlf_n\é%rhecrp]%ryiggt’o§0filéer,\ﬁ)n(2001) Congreso inte
los anticoagulantes, siendo detectada la prglseegrhqiadeqnvézﬁgﬁéebq] qaq rlnaedio natural. Libt

bromadiolona. También es de destacar la ide\;htllthilqg téd”'nseé“'rvlér{i&?b@oﬁiﬁdation. Mallorca.
estricnina, sustancia que a pesar de estar prohibida en nuestro ais

sigue apareciendo ocasionalmente como causRhgérigh R’]ROX$&6{16‘W&)%GS’ Zweifel U, Schlatt
en fauna salvaje o doméstica [18-20]. S, Bachmann H, Buhler U, Zbinden N (199

of prey following field application of gran
case-study. Arch Environ Contam Toxicol 2¢
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Intoxicaciones por plaguicidas anticoline
en fauna cinegética y sus depredadores

Monica Martinez-Haro, 'Rafael Mateo *, Iris Cardiel, Marduel M.

‘Instituto de Investigacién en Recursos Cinegéticos, IREC (CSIC, UCLM, JCCM). Ron
Telf.: 926-29-54-50, Fax: 926-29-54-51.
Laboratori de Toxicologia, Facultat de Veterinaria, Universitat Autonoma de Barcelon

Resumenta existencia en el mercado |geromdacud §Hdps

anticolinesterasicos (organofosforados y carbamatos) en formulados i
de elevada toxicidad conlleva un riesgo impotTdHie24EOMndiPhagyhcidps agricolas en

animales silvestres, y entre ellos las Sdpeibe dide§bdrcadetpctyda por diversos |
depredadores. En este trabajo revisamos 13% CAFRILGQ 4L FERRSLaBdlasspPafia [1-3] v e
en que se pueden dar intoxicaciones en fRR¥R'E3 ALt 81QDrCRFOPsold8gytoxicaciones
e ilegal de plaguicidas anticolinesterasi€88! aderdQespPl@guicidgs con el fin de e
confirmados analiticamente en dos laboPPdVidSs @eCSPEEFICSI ohGavertebrados que no
Veterinaria en Espafia. La intoxicaciéon eRUBkepeciabanoffdidalimpente destinados diche
(Oryctolagus guwidalyserdilectojrdg (roba claltdrte, también se dan las intoxicaciones de
interés cinegético, puede ser debida al FdbV&FepRILTAS pFaglltiags®mpdpoal en el camp
parte de agricultores con el fin de reducPdedhRi®s €M s&Fdid@Schbl 1Plor raticidas [1:
otra parte, el uso legal en agricultura [H% 1PdrmABRISEdE&D hbE &l v fungicidas [19]
microgranulados también puede conducirTaatoa lantiostocdceknormeintencionada de ani
numerosas especies de aves terrestres. Balaajews,escomontiexitmtbxscpoirdn accidental t
ambos motivos constituyen un riesgo de phagxicadasn ese tand@riiculdera, estdn estrecha
depredadores como aves rapaces. No obekastencporereleimmmeenddolae formulados de -
principal causa de intoxicaciéon en especusidepeealadieranubhosidie ellos formulados d
uso ilegal de cebos envenenados con comipaestgeeahdi pobipasdeirésid@s cebos envenena
con el fin de proteger la caza menor o elfgyamihado que la cantidad de producto utili
Palabras clameenenamiento, cebo, orgRR%¥68foPLJesNO afectar al atractivo que el
carbamatos, caza. lo encuentra [12]. De la misma forma, su L

determinados formulados o aplicaciones col

aerosoles puede causar intoxicaciones en
Abstract: Anticholinesterase poisoning in eapuesipscpos dnwdenhasrvias, como la oral o

wild predafldres. existence in the market ofjantighQljoesteras8zacion de cebos envene
pesticides in commercial formulates of pilgh {pxiGjf¥ [BPILFSnddos con las molesti:
important risk of poisoning for wildlife, SHFERaASs %3MVEsP&Ci&s 139 cosechas [23], e
their predators. In this study we review tﬁ‘reotqeiéfﬂ'é%ntdgirﬁ%m%t@i?\?ésfpe [25] o la ca:
which wildlife intoxication occurs by theoc‘ﬁgiao'né?‘é‘dlagl'Sgﬁlecli'ég cPJe resultan envene,
anticholinesterase pesticides, through SOf\fe CASES AN %8 hdfodWPos cebos [27],
Spanish Laboratories of Veterinary ToXxicQlogynqEpizsonsng e%fpeg(f"‘i'@§ depredadoras t,ras

like rabbit (Oryctolagus cuniculus) andpBqeclefBeqntBALiDYSGamente [9,11,28,29].
(Alectoris rufa), can be due to the illegal use of pesticides by farmers

to reduce damages in their crops. MorEBvesleth@bpdgafegckibigpos, analizamos y r
microgranulates in agriculture can lead tb623h8IYR[§RPc SilPRCIPNESIa§Felas que se proc
number of terrestrial bird species. The p@%daedilyeisepydtifestaRywgesde la intoxic
reasons constitute a risk of secondary FSR®GGY G ePieldaisrshaska las intoxicacion

birds of prey. Nevertheless, for the pres@P@GfRePhe®! muiA EPpdedePlaguicidas agri
poisoning of predators has beenththe wuse of baits wi

anticholinesterase pesticides, illegally used to protect small game . L.

species or livestock. Muestras y analisis toxicolbgicos
Keywordspoisoning, bait, organophosphokl@ss,inixisamiotess investigadas proceden
hunting. toxicologia veterinaria del Instituto de Inv

Cinegéticos y de la Universitat Autonoma d
estos laboratorios los casos recibidos han s

- visceras y <contenidos géastricos edée ani
*e-mail: rafael.mateo@uclim.es
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necropsiados por otros laboratorios. EnEB| adhs®s £2SI0S S e denower implicadas las
contenidos gastricos, se realizé6 un examéHevpEsian das|i£imuesticaspayael consumo de e
detectar la presencia de formulados graR@lad@stey daranim@tes depredadores pueden
presencia de plaguicidas. A continuacionCOPOEEniedM® dAtUEAEdONLES secundarias. Lc
sintomatologia y hallazgos de nexcnmapBpy¥ors@edidajfige las especies cinegéticas,
determinacién de la actividad de la ac®lMebeimeBwieniss. (AChE)

cerebral mediante el método de Ellman [30fvdPsnymlierad de agtividathegética

fueron comparados con animales controIEg iprocegad.o,s aIe MmISMO . &tica estd nort
a g

>
—
—
>3

tiempo o con los obtenidos mediante la Ire.a?érytéocal Inolnlo Vit oC AP de reducir lo
enzima por dilucion de la muestra en tarﬁé)dﬂcr? orEqieanii%g 'r(ljeu > _?(icacirénuhallrsidso
PAM [31]. A partir de los cebos o conten 3§C0483rics ?Br‘? sospe'dng !

S rojaél orig., gwia_ habj n onsumido grano de
de contener plaguicidas organofosforadoscOn at amator, se [)e I dices fueron encon
una extraccién con acetato de etilo queg, 92 Itegaoyf 32y .|pso pgLarces ftu e
muestra, pudo ser analizada sin mas pur?'ca ?é‘ne a r'wqjaaql}/elrl%m't'das al Servicio

' . §|\vestfrg e fa n|ver3|gta de Zaragoza, que
casos en que el extracto requeria de unar%u(gl Icacion "previa, gsta o con otro no e
realizdé mediante cromatografia de permea]gci ™ er%igel'gal_trgv,énsi e lJHI 0 b rvad
fase de Bio-Beads S-X3 (Bio-Rad) con ace 21848 %5 Pro scili':Io, 2 afgONes o,se adas
) . mucosa .del Rryyepgprigulo D. Fernandez de
(1:1) como fase movil. Las columnas empleadas fuer%. te c I\W fi 5
diametro x 350 mm de longitud, y Ila f??@nﬁﬁ'nz én?if'éa eerm vnitl % nconllrbmoh adpr?sen
recuperar se establecid en basevaaa |4 areot%neci ngoolkpf bse te € N L.Jtc.,e € 'as
experimentalmente para el carbofuréan rsygcgeqlraIo%%rir‘i)efésa?sﬁﬁaseionorzer?i'ngoqiveer;guﬁ!
correspondié a la comprendida entre los .5_%1-4|b rtnﬁ ta% I[l#lcnén.rll-_eg} d' nvenenar ‘
extracto fue concentrado en rotavapor ycr%s_usﬁenalgoceon 05*PH§s8 € envenenar cc
acetato de etilo. Las muestras purificadai)ufrb'ecruoHsgggPir}a lasé ga?a. % eV|tarEIos tdanos
cromatografia de gases (GC) (Agilent Tec {1%1% |g§ %%0}’[\5 eésclc%]lap émﬁvgga. ig e?ji?ici?j
a espectrometria de masas (MS) con io%iZaﬂi(inoerﬁIBSUFaﬁrt]ea Injpiagqlfjto%xiczdaas SElouso dge
electrénico (Agilent Tecnologies). La co U#'%gargreo%eaﬁog é]fstlctf rdadoreé es ilegal G
empleada fue una HP-5MS (J&W Scienti c;)nsbeervsa(zlon ((a;eoTégl ﬁl%t%raleza ueI agutori
0,317 mm de didmetrdamnteéengrxsi®on2de lpazar hicio o suspensién de éct?vidades
muestrdsl)(fueron inyectadas en mMEdoa sp%.t;fﬁj%%.c nzegs?. o dp o delito en el Art P
temperatura inicial de columna de 120°C1I g[segrhe"’}*utaydar''?aI 5% QB%?@,i ! iendo h bitl'
mediante una rampa de 5°C/min. La fase movi1.%gppzlsee%da,efu$ 5 8 asu{gue ste o na U

a
flujo de 1,5 ml/min. EIl MS estaba configusreartybc'para reaaqiizlbrsbé?lxi'c%)s()g'co veterinarios
entre 20 y 500 uma, para permitir la iderdnifoxacagnomen dosnicconepareadasde fauna cinegét

implicados mediante la biblioteca NIST 20Q2:hG8 aLIyxe é’?pé%$e§a§930aza menor habita
investigados, la muestra fue analizada mediggnde 148 FlaqgdGORI&8CaRtitDlinesterasicos pt
detector de nitréogeno-fosforo (NPD) (Perkinidd Meém th%); @%qeaﬁgg desde antes de la
ser analizada por GC/MS. de la cosecha [35]. El riesgo de exposicién vy
Envenenamientos e intoxicaciones efectos téxicos en la fauna silvestre esta an

Las intoxicaciones en animales siIvestresb'(EL'(g(%%f'3aFZeloe‘r§Od|36énssg S Fleischli y cols.
rga d n 1o0s que se encontrar

v
. . . . m n des . aves e
circunstancias, pero podrian agirurpesse A S% %% c .
. - ] 8.90 animales, pertenecientes a 103 espec
intencionadas, que denominaremos envenengmi 0’s g . .
e I Gi a.s.lgn%llcados fueron f
Iag%umd . o
n,"fodos ellos insecticidas ¢

n
. i . . ) . rincil s S
intoxicaciones no intencionadas debidas agigzs.opJaeg)a}lf%Oeel.

momento en Espafia no conocemos caso0S |

el campo (Figura 1). nti

intencionada por anticolinesterasicos en espe
si que se detectdé un caso de inXoxicacic
hexaclorociclohexano) en perdices en Lleida

este caso las perdices mostraban el buche re
el cual se pudo determinar la presencia

organoclorado [2]. En el futuro se deberéa pre
a este tipo de intoxicaci6on asociada con el u
la agricultura para llevar a cabo una mejor tc
redundar en una mayor seguridad para la faur

o

Intoxicacién secundaria de depredadores

Las intoxicaciones por plaguicidas de elevad:
Figura Plosibles formas de intoxicacién acpirkerataltaantionteée cfiomaaaintencionada como no i
en especies cinegéticas y sus depredadoreiesgo de intoxicaciones secundarias en sus |
de extrafar si consideramos que la concent
tejidos y especialmente en tracto digestivo ¢
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puede resultar suficiente para producir lagmaefterde depndadfaidades gouoemo alaudidos,
se alimenten de presas moribundas o deomudAlZadl@vanesmnséBaidadana molleja de e
demostrado que las presas intoxscadadalicien tpesbildigiao del contemhadh®, gustr
anticolinesterasicos son méas accesibles ycomereltmamante, eepeladalmeHega del aldudid
seleccionadas por los depredadores [40]. carbofuran. Este carbamato es utilizado en
como nematocida de aplicacion en el suelo
] ) ) de los fitosanitarios mas utilizados en la
La intoxicacion por el consumo de presaseﬁpé{ﬁ@ﬁgaggspggapg]sdltkhl,e POfredadores. En ¢
dos razones. La primera es la ”Sualmef‘é@to%xcc?éiv@as%?f‘ftdgrﬂ@sd?errestres, como |
producto de elevada toxicidad empleado §Bsb3ec91ré9rp%rrf“cdﬁﬁ H@sﬂﬂ@oﬁntoxicacién secur
envenenados (p.e. grano bafiado con el fidesPd i ji@loy  ihAoXEO4PSL. tt8s la aplicacio
rapidez de acciéon que tienen estos prodycles RRLIGALNRAEHSI§8Eundaria por carbo
Ambos factores permiten la presencia dedlé@%rp[lepvea,qa|aco|rppéarrhttr@rcaiép las especies im
de plaguicida en la presa, s_uficiente parara{'{‘dﬁém%'ie%sﬁj{ d%ﬁf&ﬁ’@@,orpi%%rg—baliaareemcsan
estos casos, poder concluir que se tredgcot® piRfgalin EOFe%RC (ERrysaetrmscalo americ
secundaria en lugar de una intoxicacién(Fig|t@dwcgq,rhe} @bilﬂi%P@é‘,d?ba)%"ﬂstela)(tralmﬂfoanﬂs
gran medida de la infoimmaid;inﬁhrefemogiihﬂlaes|g§§,gse@tre otras. Las presas intoxicadas s
cosechas y las medidas adoptadas por |@<§m%9iré§§|teéest-ieprrh,C%ﬁ/%sdepaseriformes, av

este tipo ha sido registrado en Qincusghidwiiherol@BUBeNod [9,10].
aeruginpsaeistudiado mediante radioseguimiento en Lleida por

investigadores del Departamento de BiLo"’fognl%s'kA'ﬁ'i?r?aq Qﬁe_ |pato_X|caC|on s_e,cunda_rla
Universitat de Barcelona, y que fue encohiP2dd o f&ri6aga Hapxicqyda también existe
2004 tras dejar de observarse actividad de§i8GE0 W nEBPPpsHE pdYRKixacion alimentic
detectar restos de varias aves en diversop@g’('&d%aege%igg_slt'i_'an,Cg‘ghﬁaoc'é’ln familiar en
resto mas reciente correspondiente a H9&8S1HAToHe PRéATEN PR ca2zados. EI cuadro «
(Columba)livia la necropsia Gnicamente C98SiHE® 6B Wi@dlgdas generalizadas, vomito
congestion de los 6rganos internos (S.v,{/pdﬁ:\dga,ycoer}]qv%%qgl)r_llvl_edes,_de creatlnfos_fc
actividad de tzrabmed del aguilucho fue d®"3!§1%,f61/Mfi%iQsS d€ los pajaros consumid
gue comparada con la de otras aves raﬁ%@ggospr&@énsoadg ﬁﬁurﬁ@rﬁ%,de Ia_ Intoxica
tiempo como controles (20-26 1/4m0I/min/gf,'rFéJﬂfltt%n%'ear an & aeclti\fpd"aoofos’ _retlrgdo del
muy baja. La actéticad nenZire recuperadf*HBdanfe! Anexo 1 de la Directiva 91/«
hidrolisis espontanea, ¥Ymeob/ nsinb g6 taad , e gw@ipeo' 2076/2002), unicamente sedeapli
2-PAM. La escasa reactivacién de la actiWi'&éagre%}li'Wftic%,npﬁjedéugé? [44]’ pgr lo
explicada por el proceso de envejecimibhi®* gafo%nRofsan, fabgr ingerido dichos m

reaccién de 2-PAM con el exceso del inhi%E?GBr,deasliastthlw%n%rlaéféj@tsbcrd%q anteriormente.
tipo de organofosforado sobre el enzim&n{&hehlagm2ént&ldeanddpsisdadores

toxicolégico confirmado mediante MS perpitio, detectasdicipdRi96nada (envenenamier
en el estomago del aguilucho. Se da la Gbrrﬁggﬁt&f‘sﬂ?p@r”r% %/n 'é‘toz)orbasilvestres (ave
existjan guejas de los agricultores por égrr?ite/lb?ggﬁcég Iq)qu@?Q:rBﬁsmés frecuencia s.
domésticas y se sc_)specha} del uso de eyle aqwlglqgfg'qaxicc%qégilcé'Q/qurinario. El uso
envenenarlas. El dicrotofés ha sido exprgsamenty 8écbl’e'[51r°ed%%ror%ls silvestres esta
Reglamento (CE) 2076/2002 del anexo Iladecalf‘a drwgﬁéir\{asgb‘ﬂ?(ﬂ’@ade la ganaderia, )
91/414 que recoge aquellas sustancias QSTBVrﬁﬁofe}Htaqriéﬁﬂaﬁee@sﬂé’sorden varia mucl
productos fitosanitarios. EIl uso de remm]%msﬁqag.e Lf(gtsoscaansi(ggrié)ﬁ carnivoros domés
prohibidos para envenenar fauna se ha pllé%St&oqgstel&isdeJ‘ccégic}ﬁg‘obdénpor los animale
en Lleida por el uso de endrin (datos sdQnQHQH%?ry Ltgﬁ%ri%lhorﬂ%rdgl envenenamienta
Toxicologia, UAB), un organoclorado prohéBi’]dOceeﬂqoslgc?él'st?ﬂagégagadepredadores silve

(Orden del MAPA 1/2/1991, BOE 12/2/199cla)scyseé1n 1I%%2c%?nﬁ/lbrr%%adomésticos puede ¢
(Reglamento 2455/92/CE). de monitorizar el riesgo de envenenamiento

b) Por ingestion de presas intoxicadas depfotem@idas.inteoscicrasdad de animales domé

Igualmente dificiles de identificar como i EFHICRCIBnEEas QOFEIY RGN de signos clini
pueden ser los casos producidos por la GRYBYRI6 A URC% Jpetle definidiva, una mayor ¢
intoxicadas tras el uso legal del fitosani?Xif® e 1c@AmPs. FHWmMplgs silvestres [34
intoxicacion de variosM'nh\'vLasnor);iIe/masdjésie(mblpeeréggu'd_a_s medlante_el uso del veneno en
1998 en Palencia, se sospeché del uso Y®S% e8I LR e pEPSteplarg de 2004 por el
eliminar estas rapaces. El caso fue remifddadiedfbmal denipy G@nsejeria de Medi
recuperacion de fauna silvestre de GR%F—’R'eM‘OL_%Gblor?art'@rqbpa&g ,de Asturias se pudc
Toxicologia de la UAB y es uno de 109 cR&4@8Mifdof@%o8" 5 Ndgado de una loba
recopilacion de Guitart y cols. (1999) [2PUEFTAGRIBRI4ENg&StA 6258 a muestra req

milano estudiado presentaba restos de pe'HEghaar'&t_ea\FéQ%%tonga_égatéﬂwoar% ermeacion en ¢
la confirmacién mediante GC/MS. Los casos

a) Por ingestion de presas envenenadas
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grandes carnivoros en Espafia estarian mazrvéedacfommdMurcian $pain. Vet Hum Toxicc
defensa del ganado que con la gestion C'nzﬁgétr'acrﬁppgr?1@7c§)er‘é‘?Pet@{slﬁ? Pesticides on B
piezas de caza. De esta segunda pos,lbllldaqztga_ 3bi ngos recibi

un caso en enero de 2005 de un aguilucho Iagunero encontrado )
muerto en la provincia de Ciudad Real en %l AU®Nd@Udre &BNEARBYIAPAMN, Tsoukali H (
en su contenido gastrico en una zona en |lPYEEN{AMDIEN BPAELRr&GTeece 1990-1995.
cebos envenenados con el mismo carbamato.3%® t%gbajos de Allen vy

cols. [45] vy Wobeser y cols. [46] recogers.cdeosnd® @R Eerdhendegigesr NMI, de Jong F
con cebos de carbofuran para coyotes, conwpsglideeirseidéase nepthe paBticides: a Europe
envenenamientos secundarios de rapaces 681B:4stxdos Unidos vy

Canada. 7. Fleischli MA, Franson JC, Thomas NJ, Fi
Riesgos del uso del veneno para la conservgQigpou)eaveamamsiltwasttyeevents in the Unite

Es sabido que el uso del veneno consiste @&MiUGhMhidu@ErageseNBetighbdes: a retrospe
que es utilizado para la eliminacion de espbdliodadoWitdldteiadeglihyfenter records fi
ambiente dado (zorros, urracas y otros depPd8RdBP¥érPoieARiaMRsTHicol 46:542-550.
cotos de caza, aves granivoras y pequefics Bitamiégros eBundympoPIdg1979) Hazards to
cultivo). Entre las especies envenenadas ®ehernomigedtifen fesmechaes use of dieldrin, c
protegidas o en peligro de extincidon, que pusddDphemotimentars gwaeas seed treatments
declives poblacionales por esta causa [47]. Biol Sci 205:31-45.

La ausencia de un registro sistedd@tico Ddetrilos DRgs8shmid P, Zweifel U, Schlatt
envenenamiento en Espafia como se lleva &, c®aahamawiuras, mailskes [B],.Zbinden N (199!
asi como la de una actividad de toxicovigilahcjaegofridomaiag [2¢ldhapplication of gran
conducido a wun desconocimientosd@olas cagtexta@gioAech Environ Contam Toxicol 2¢

intencionadas en la fauna silvestre ibériciO Mineau P. Fletcher MR. Glaser LC. Thon

Las nuevas tendencias sobre conservacion Wwilgestikn HBeliogtcdBo0syon LA, Henny CJ,
cinegéticos, asi como el creciente desarrgllo(i1bo9oba Pagsonuhtgiraf raptors with orga
ecolégica con la entrada en vigor de la Peaibichatey rpecaicCodesimith emphasis on Ca
pueden ayudar a evitar las intoxicaciones n@dptencﬂ@@agasl{gﬂr el uso

legal de los plaguicidas. Por otra partelles C;/ rla mayo{r

Buro osse Buronfosse F, L
concienciacién de la peligrosidad del uso 1l 954)7 erp %f\é;u cug secondarlpesoison

n'ce
por las graves consecuencias que tiene pa %é:[%msgﬂ Lgtlr&% Ep S‘Bromadlolone, N
especies protegidas como por el propio riesg o ara §mr?enre U6 517-.1829.

S

puede conllevar el consumo de carne de anlmales in OXI
12. Eason CT, Murphy EC, Wright GRG, S

Assessment of risks of brodifacoum to n
Queremos agradecer a Santi Mafiosa (Univmr@ﬁmmgeiane(weIz_)@@Dand Ecotoxicology 11
Daniel Ferndndez de Luco (Universidad d% ZaSr q%oz ‘]O(SCE('Q Iv\‘?ssk|yJC Stedelin JR (
Merche Corroto (GREFA, Grupo de Reha . .

Aut ton Habitat Albert E i (G I é eB Inci cﬁoorS Recent findings f
utoctona y su a at) y erto spi ( °b26’6_°L° g1 nv‘ccpn qm Toxicol 70:34-4¢(
Asturias) la colaboracion en el envio de las muesiras
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Aspectos clinicos y forenses del envenen
aves silvestres: diferencias entre aldicarb

AJ Garcia-Fernadndez, P Maria-Mojica, E Martinez-L6pez, D Rome
A Hernandez-Garcia, P Gomez-Ramirez.

Servicio de Toxicologia y Veterinaria Forense. Facultad de Veterinaria. Universidad de

Resumevdicarb y estricnina son frecuenteéyenaedstiiyLddadnaraldicarb, poisoning, wild b
envenenar fauna silvestre y doméstica. ftaestricmima se utilizod
ampliamente hace algunos afios hasta que fue prohibido su uso en
1994, siendo sustituida por otros plaguidmbi‘sodalﬁﬁrh@ﬂ’bs como el
aldicarb o el carbofura_no. En los uItlmoEagncbs,lrgg“Ugsp%cbqﬂ bd/?iEL\f y 92/43/CEE de
aumento de envenenamientos por estricnj oahl’bl‘eons g & Uso de cualquier |
intoxicacion por estricnina y carbamatos s1&n, £mp igr’%%rl] t A8 ¢ hes n]étodo de contro
en mamiferos, pero no en aves. En la maé/gigl ad lr]s fosreﬁ?%e%aadécada de los

unlc'a informacion disponible es gl anaI.|S|s UIIIB,I oo_t%)&r? gé altamente téxicas
cadaver o del cebo. Esta carencia de mf@ £

medida, a un inadecuado manejo vy procesl%io o 9
la inadecuada formacién de los agentes Rg C(:tpén"]]ac&
muestras, y/o la falta de formacién toxi Olr%%it%%o
veterinarios. La escena del crimen es SO|\$)erlflgﬁ)o E

la investigacion pero necesita ser coordi ad;

de la investigacion. La escena del crimerb £Re enenos contra |
mas minimo detalle para establecer un c Lreclo E;nto?%g y coactivas cita

0
. - . ; €
trab.ajo., utlllzandlo como referencia el enven P.ana'e?néﬂ %?ér?gél'csaeré)toyres de la poblacié
estricnina, enfatizamos algunos aspectos ¢ L |scoys €ticos lo que llevé

. . r.u coto
deben ser tenidos en cuenta en la |nvestA abqle%r}edgl a(e&voeonaern?gm stf)rategia Nacional ¢
cebos envenenados en el medio natural el 23

de aves silvestres.
Palabras cdatvecnina, aldicarb, envenenamb\ebpﬁfau(eav\ggrisoléve&%aaCtos son

DD

TMRER de 1989, variz
Sde la fauna silvest
Squedan prohibidos
aneleesv(il 0 uso que de e

rgao‘gsﬁttanso\, incluyé como d

&
-
(=]
=)
w
@D

%0

5

P

Mo

utilizados pal
silvestre y doméstica, destacan entre ellos e

Abstract: Clinical and forensic aspects ol tAdep®isdRiggmonagfs zonas ha de sumarse

birds: differences between aldicarb and st fiogumentado tanto en Espafia [6-10] com
I1- En Espafa arte de la informa

. ) ) } a
Aldicarb and strychnine are frequently ngge !d|§§1 citas cientificas al

[EY

1.
: : : _ dfhaPWiAPMold
domestic animals. Strychnine was widely Hﬁéef%r%ﬂﬁ'ém'én‘f’éslapsanz{‘r%jrt'fdas por los labor

1994, being substituted for carbamatesr,syifio A4S AJdif2Paclitades de Veterinaria.
carbofuran. Recently, an increase of deliberated poisonings using

strychnine has been observed. Symptoms AMNAH®Ich3D RAYCHPFcRAiMN espectro de prod
poisonings have been widely described iRi&fand@EINdh ¥y PO Ghdy, que facilita la ba
have been poorly reported in birds. In nfdY4e iBrefsidnai{eal tAEeoRly mayor o menor 1
available data is the chemical analysis PEQfiYeP 5% NEAsCcORdifiepado por las medida
from dead animals. This scarcity of inforfPdtibhleis Y&k &s fFRPR fBpoAgnto se ejerzan sc
inadequate management and processing S TkqRingrilhé] Scdpd aldicarb [18]. Esto dete
unsuitable training of the first officer tBNcAIRCHURGHO T fAla§oVERNEnador a la hora d
physical evidences, and/or unsuitable tdXfOPIDRELPIEMRES flfrehkg§da plantear, tanto en
training of the veterinarians. Is should bb2fecBgRIPLRStheOBFiAfH &ReiAS €en caso de
is only one component of an investigPMYRN&hAMiIFAEYs ABé PPd eiemplo, tras la prof
coordinated with other aspects of the inv&lstiyhmi@m. Hife ERTPS sd@nefnvenenamiento p
should be investigated down to the last PEUSiG2RCBIBerMIENdEREHIGYR AP mentd consider
accurate diagnosis. In this work, using2lfifi@pllHd StPychMPAI 90, con el inicio

poisonings as references, we emphasize '€Shdngipfical wHy dgréhdigarb en las practice

aspects which should be taken into accolfPNiticiAB PPVeb?idhniBR BHropea, con una m
poisoning of wild birds. otros paises hasta el 2007 [18], los casos

estricnina han vuelto a recuperar parte de su

—

I —— Los cebos preparados con estos productos nu
*e-mail: ajgf@um.es
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tanto, pueden acabar con la vida de oualguiestricspeaie easnomalfactores juegan un
mamiferos, aves, reptiles, etc. Tan solo ldipgepaticomdonmaodkdsceblosppeeéden orientar sol
de alguna manera, imprimir cierto caracteromelasglectseidiadtalirageonmlios sintomas prev
apetecible para cierto grupo de animalesa ysumganpsinfauanoiads pdlr. e mecanismo y |u
pesar de ello, la dieta de la fauna silvpetrdaestdiccoadid®ngpdadacta [25]. En la ta
disponibilidad de alimento en el medio toaticidlhdpode Idaqestrnoniesa y el aldicarb e
extrafio que algunos animales ingieran aaimmedesos que no son

habituales o comunes para su especie. Entre las especies mas

envenenadas en Espafia se encuentran las aves rapaces, todas ellas

protegidas y muchas de ellas as detuaci8RbaVafergsagde toxicidad aguda para el
conservacion [21,22]. estricnina [27-28]

En Espafa, en 1998, el Tribunal Superiol

la primera sentencia condenatoria por u

contra la fauna silvestre, precisamente ¢

aguila perdicera con aldicarb. Desde ent

han sido dictadas por estos actos, lo

factores legislativos, administratbhies

documentados en la Estrategia aprobada

hay que afiadir algunos problemas que tie. . _ .. _ __ __. __ . ______. _.

forense, desde la toma de las pruebas y muestras necesarias para la

resolucion del caso hasta las posibilidadesSaR@itPd &8 R Oin dstG§anbgadl lugar, dado g
de la causa de la muerte [23]. Es de de®Rh@EPO&n OestePAFSMEUGLHRcPdscar refugio
que parte importante de los indicios qud@'Bf@teres, £8CQONATRS 4R Gadaver en una zc
muerte de un animal silvestre para el es@V£rd@inMERTLE dfd @ ameiyuéaPiba, o cual nos
son tenidos en cuenta por los agentes quRrQHYEIlOipdf eRXTAE P o §PefbCifdeyd. Por el c
cadaver, las muestras o la informacién [22§0NHidO RBEHL MatofEakeSenpor ejemplo, su

gran medida a un déficit en la preparaciBfSddeBEQotNPpUuchd L sRATtip R ducto, probatk
actuaciones. que permitiera al animal encontrar refugio.

A continuacién comentaremos aspectos &ifefdnCiagdrds! b§§E 'a informacion a

muy sutiles, entre el envenenamiento poVa53fi@niR&PYSpd e APdfH@S, © envases de p
con el fin de enfatizar la importancia d€MBY¥idfetdMB&CI§SeMYEEURES, alrededor del ca
ayudarnos a entender mejor el proceso dglré‘@dbﬁﬁ%odgeilnf%er%oacﬁ’@rli’_ey ser prioritario

establecimiento final del diagnéstico de 2miMértke. W@ FHaddo tghdtifica de ayuda tan
presente que el resultado final en ambo@N@dblde0s $OMOsdPteiRrffpdived del resultado
mismo, un animal encontrado muerto. La REBSATAddUGs Mechessplagicidas presenta
analisis quimico-toxicolégico es la Gnic®TBrACBEPLIGESo iR Eareolor y olor) caraci
elaborar el informe pericial. Esto es asi éfP'JueMedrieo !B ' EFgitfP af@torial. Asi por
cadaver por los agentes como la propia £OMEEF6R! I EFRreRBe BXlHShdfiad por Bayer (1
quedan relegadas a la rotundidad y coffddi®Aas Q}Irea”lk‘rluosarf‘éqgé&s de un diametro a
quimico. Sin embargo, somos de la opinichif@e!3de &l Aod¥togdpprggnado o mezclac
considerado como una prueba méas y no I&SHWiCHd 0 RICR P AFSIpARRENTE Intacta, y
ocasiones, un analisis quimico bien realiZUfé/IFAEHRN s&r G FEAMeneS mucho mas s
interpretado [25]. Cierto es que, en el cadRS@Magiancariy Up!id&lsthiSMRaproducto en e
dada su toxicidad y su rapidez de accion CIRRA8NIgQ 0%aPAbIicGodChpAttBadess una prueba
analisis suelen tener una importancia relfKiNAMendeenBatgBriGaqhOmhodg!l cebo también
de defender un informe ante los juzgado%® t&PQ iAfolMELIMACEKS gtAbre quien puede
para justificar el diagnéstico de causa deé PURFEHES. @Oﬁllon}gpé)lsenépabr&esus’c0n00|m|en
la toxicidad del aldicarb, baste con decirPQlUeti®MBPo Ig§r&RlG625i8RUEE granulos de a
la muerte de un ave del tamafioPaleseurtN§oPAkHM& oh\ih y(atada al suelo (cebo vivo
domesticiz6]. En cualquier caso, cuanta Sha&NYAREMRLQIc#sespdocedor de los habitos
disponible sobre las circunstancias que rédB8af2arqdenrfleVted &lelUPRIMEp, busqueda de :

mas factible, econémica y rapida sera laNy6fdhtagRSdeNuRUESEAtDRSVicio, fue el de
analitico positivo. un Parque Natural donde se habian colocat

cerdo de unos 4-5 cm de diametro conteni
granulos de aldicarb en su interior. EIl enve
La escena del crimen es la primera fuenteueeelindoirmalkidmor rirtid pekatiehmente lejos de
esclarecimiento de la causa de muerte debon yaniqual gadidrideaiehlmo hasta que la b
obtendremos, por ejemplo, datos sobre lanpalsicitdmded dejdaveo, lidblre el aldicarb pal
lugar donde se encuentra, las modificacRorses detaldaactesidijpoess deelcebo remitidos al
terreno, etc. En el caso de las intoxicacibmdbnizvgudibcdsgdcdemoMeicaddeqardlos Gltimos trec

La informacién en la escena del crimen
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TablaTBpos de cebos, especies animaleyod@dnhagtaxdsbdugar seguro, y provocandole |
envenenamientos en los que se ha utilizBdBUEGSridRinRIiYY®raa|@eda/iblsion o contraccidn

(datos del Servicio de Toxicologia de |12@2MWHPvenidad dPe a1 kiR al practicamente tiem,
1992-2005). de estar enfermo. Pasado este primer epis

siguientes son cada vez mas intensos y el i
vez menor. Este cuadro tan violento es debid
estricnina sobre el sistema nervioso cent
antagonista competitivo y reversible de los re
la médula y del bulbo espinal, como consecut
a una estimulacion incontrolada de los muascu

A diferencia de la estricnina, nuestras obser
de aldicarb (similares también a las que s¢
envenenados) muestran un comienzo clinico
minutos, aproximadamente) con un cuadro me
el movimiento del animal durante los primero
circunstancias, y en condiciones de campo,

tiempo para encontrar un refugio, siempre y
alejado. EIl animal tiene tiempo de sentirse d
sintomas aparecen cronoldégicamente en tres ¢
muscarinica, con aumento de secreciones vy
musculatura lisa; una segunda fase nicotir
musculares que acaban en convulsiones; vy
alteracién del sistema nervioso central, con

depresién [30]. En nuestras observaciones

primeros momentos, el lagrimeo, la salivacién
son evidentes pero compatibles con el despla
huida del animal. Sin embargo, la gravedad
sintomas aumenta progresivamente y el anim
signos de debilidad que pueden Ilevarle a la
estos momentos finales, el lagrimeo es abun
parpados cerrados; la salivacién es muy prof

. . i j . i I
A pesar de lo dicho, no ha de olvidarse Cn%nntécaiagdjegﬁ%sbtg)rsbué%slm%es gg lva alrededor de

I (o) -
sirven ara orientar facilitar la invesgiluma}gn ero anbuen aay qrue se acompafnan de
descart;)r definitivamezte la implicacion d 1r ga‘bregzda c?nsuo iinn[? nioo de eliminar la sa

) . ,p_ Bu @ I? 1R puic?os resélp%torios son féacilme
la muerte por etiologia no téxica. No debemaos .caer, en el. err t e ..
dejarnos llevar or la apariencia de Ioacc) rsn ravnaan_deu m%\flrmrlen %? de extension de |

Y . p P las alas ggra Pamlltgr’, respiracion.
desgracia, que hemos detectado en algunos 1nformes ericiales
e

veterinarios y toxicolégicos. Tengamolsa pesicdanededueadaver

envenenamiento, como acto ilicito e intepgiaadas@U8eClsa S€tri€AAPA hemos observadc
muchas veces de situaciones provocadasiymPda®s eoveBerRaduiPlarael esternén de lo.
desorientar al perito en su blUusqueda d&nhradEigadintEPIHO qgheNsacude de forma vic
argumenta Stroud [25], la interpretacion e rbhseresstldadptsmbeso®Shad contraccion que
basada sobre todos los factores que rodegadindilla&&a@0ias contracciones previas menos dt

Los sintomas previos a la muerte completamente, extiende en direccidon caud:
. osteriores lie las alas uedando egada:
En los casos de envenenamiento es muy ra&rq quré %e serve _al q 0 Pege
animal enfermo, siendo lo mé&s habitual ef(tlen% ‘Tnntrearcu Icody,vlgrc%bneza en direccion «
: b S, %oﬁpleqamentg.es%lr%da.‘ dl_,as contracciones so
estas circunstancias, solo la observacién_a enta.,¥_| precisa, del cadaver . .
- suU _accioh 'sobre los musculos respiratorios te
y su entorno nos pueden ofrecer informacian obre_€el_.prqcesa .
agonico del animal antes de la muerte ys%\é)enrael olsgsi%’nthlr ?éﬁn fgny lflnalmente la m
g L . S mueéerte ‘se d)rodu%e ?n | ca‘ranpo sobre tierra
diagnostico. Tanto aldicarb como estricnina,son REQ uct(t)s al am?nte
téxicos, tanto para aves como para mami grl afj -Ifb']e'ns? gm%s regocuadro, ya que las
. ’ i . uella é orma 'fe Sl r(?movida alrededor
derivado de sus respectivos mecanismos de accion y, con ellos, e Tos
sintomas con los que cursan, es posible B8fapVedP@rtEigdpradnWeféeeneOfasidicarb en un a
que permitan dirigir las sospechas hacia Fhoal0iMéle. que se ha ido debilitando durante
. . . intoxicaciéop, suele sentarse o doeclastarse
En estudios experimentales realizados en nues?ro Paboraton.o con .
codorniCesunix cpthhemas observado que IeaXt'rnen(]eld?des oSteriores "bajo el cuerpo y
altas dosis de estricnina (similares a Iashaéllégz éalg%tgrapor)éé%qglra h 56| suelo, con |
S iHE rv Po vEALDH 1B .éjr]tre gl%%. En estos cas
envenenados) provoca el inicio de un cuadro .convulsivo violento .
. . - . cogLent do ‘con. la estricnina, es menos Ppro
antes de 3 minutos tras la ingestién, impidiendo al animal andar o
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evidencias claras sobre el suelo. 3. Ley 4/89, de 27 de marzo, de conserv
naturales y de la fauna y flora silvestres

o (modificado por Ley 40/1997 de 5 de no\
Las aves envenenadas con estricnina muergpjgmn glp7)posicion ‘antes

comentada de estiramiento completo, quedando en esta postura_rigida o
gue no perdera hasta que comiencen los 4p'r50%%0?%%@&?21&1%33@%]%5' de _7 _de dicie
cadaver; se dice que muere en rigor mortis.eitaqbilf%qgﬂc%e%'éjai% W’@rtt‘eontrlbuw,a_ gar:
por estricnina, el animal intoxicado por aldft84WME hu&PhSERMacign de los habitats
por tanto, se establecera el rigor mortis de th&fesd\GaTEST. '%eél[dsld]? 28/12/1995:
en cadaveres de mamiferos silvestres, estédblkeyd @Quoyeareilcaiddr/ I9@5tisdee23 de noviem|
establece entre las 3 y las 24 horas postBOEem8lemefud4idh/1dO5la 33987-34058 (r
temperatura ambiente y la temperatura del/2a08maé; 2pada niaviembre, BOE 283 de

posteriormente perdiéndose en un intervalg ¢e,iti£PPR eMARokdS @4 ¥uerrero X. Mate
48 horas postmortem. Con independencia delpgqgm\eirﬁbq Qh'é‘te.trd’-%/lé:’ardeexperience of a

tiempo concreto en que empiece el rigor {QiLigo8) Ao aY6Ry. Vet Hum Toxicol 41
informacién sobre la rigidez obtenida en el momento de la recogida

del cadaver es un dato de gran interés paraM3d'BsMBIecE e 8M§ha| DgeMotas-Guzmar

El rigor mortis

la causa de muerte. Fernandez A (1998) _Estudio retrospec
. ; envenenamientos de animales de compahfi
La recogida del cadaver de Espafia. Rev Toxicol 15: 105-1009.

Los signos e indicios mencionados que @.u?vfjoetrésaé%rztﬁﬁréfhosMdeMé?ia-Mojica P Rome
probable causa de muerte son muchas vecgs,P2S2d8S, PR FaltPaVdez AJ (2063) Int
perdidos en el momento en que el agente aé:ﬁﬁjrﬂafg‘riﬁcosgoeutﬁr’lleaf:?t%{?ﬁerSpain: a revie

para introducirlo en una bolsa para su en\f’b%('icblloog%/sS@chuﬁomsMurcia (Spain).
cadaveres que Illeguen a los laboratorios t&)-}(jggléglcos o forenses
ni

veterinarios muestren indicios de haber sido manipulados sin o .

intenciéon, l6gicamente, y que, por tanto, % FE(ERc AP &% Mnf&'r%’é?@i'évr?‘“”asl MC, Garci

a partir del cadaver y de la escena del MeigairRiQ! (LP0fddolWe year's activity

satisfactoria que seria deseable [24]. Toxicology Attention Service of Lugo, Spe
o ) 1): 47-49. i

Indicios comentados como la presencia de saliva alrededor del pico,

plumas pericloacales manchadas, parpados? m3afleiafosO b0 h&SRe fosMiguez MP, Garcia
son signos de gran utilidad facilmente obsefY¥8bPes P AP s MENERASOS en el medio n
cercanos a la muerte, pero que, desgraciaddhfdn e XiLPlvER (AL rdi®Rdo o

enmascarando conforme pasa el tiempo. MuchmermecrH, l@oagtuarioBuck WB (1992) C
del veterinario forense sobre el cadaver seoigdlitagpanadagsmuomashe National Anil
horas, y en ocasiones dias después de la @aretrte MNeli@amamab,'Ihdogrdation Toxicologi
dificulta mas adn la obtencién de esta inparecaleites ol redakity?sivet Hum Toxicol 34:

embargo, puede ser obtenida in situ PQL %6?8#%&"6@%’&?6‘%9 MJ (1992) 1990 R
entrenado en el momento del levantamiento ’ %lsoccai(zf ivoenr'of’ Poison Control Centers: F

JAVMA 200:1077-1080.

. 13. Antoniou V, Zantopoulos N, Tsoukali H
Conclusiones poisonings Northern Greece: 1990-1995.
Consideramos de especial interés remarcar3%a36mportancia de los
detalles en la actuacion clinica vy forenseyayar hbge ek el ol I FregPeern &2, ihes M, Ligget
buena medida, el Ilegar a un correcto diagméstigasese ofagildidaadb anbdixication in Gec
vez, la obtencidén de las pruebas analiticas fyomeniggaslesonecesarffm 9 xicol 41: 233-
prioritaria la formaciéon de los agentes ctuagntes en | r id de . .
cadaveres y de los veterinarios en aspecaELOSS ot>l<1idcdo(7(5t i\é%S (??;;Sgsr)iali%%%ence of poison
para evitar pérdida de informacidn reIevanteMg}lb%ll”egclarueSci Fetnﬁo 3e 133-134.
las causas de muerte por envenenamientol6. Robertson ID, Dorling PR, Shaw SE (1

study of poisoning cases in dogs and cat
a rural and an urban practice. Aust Vet J
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Comunicaciones

O-1. APROXIMACION AL EFECTO DEL VEMNSENGN SiEdBos. Se procedié a la recogida
ANOS DE ANALISIS FORENSE DE AS@®sStosD#e comida que pudiesen encontral
ENVENENAMIENTO EN CASTILLAULA MANES®@.encontraron dos pollos de alrededor de

J.M. Blanco, N. Negre, A. Aranda. Centrondpabgnodides cbdoRapawlégra anillado y con
Ibéricas C.E.R.l., 45671 Sevilleja de la Jdpado el material se trasladoé al centro de re

CastillaLa Mancha cuenta desde 1996 c'onnvliﬁﬁc')gﬁrcdf) Coeﬁgn p?eclt)réeC(F]qonsoc'rrgl'neunltoos rgiczooslz
levantamiento y anéalisis de cadaveres 3 OTN% 7 §1a% 8 3% Pauun., 9 S,

i [ARLOXIM amente,  un milimetro de diametro
silvestre supuestamente envenenados, asi tonfo de pertos en zonas de' = o o 7
riesgo, ademéas de cebos. Todos los restos mé,oln E,% gei.Jgs R'g IS 01iz6 una radio
forenses detallados y incluidas en la magﬂE Cae atos %a)(t%o Egestivo de uno
envenanmiento en Castilla La Mancha.dplir to 9

r

. PR ondiente anilla. To
aprovechado para realizar un analisis sob e

g

. . - f e oxicologia y V
que po_drla tener la apl_lcaC|on_de cebc’x_sac%jltvae edQ/s ?“nrﬁer.al ge la Universidad
estabilidad de las poblaciones silvestres en’ Ja reglor&a. I?I 0 1 clug la lisi toxi
confeccién de mapas de zonas de riesgo.ril‘:srl%'t%a%'%;lri%n(?}izglntfn%ergchqég%po;(?giaar}a Ists toxico
e res e Me e onoter o0, DUEMET IS 0 he o encontraron 1
Las especies mas castigadas, incluyen,o%%&nqgsendesobt'rdasrg%o #g Jeaorfﬁrmh;b;; Irnesst:;
Espafia, el &aguila Imperial Ibérica (AquiIaP Ad%l%%?.gg'd_epebt?itlse bﬁggho Hei .p ¢
(Aegypius monachus) y el milano negro (I\ﬁ(flrr\T/]l'Jsaar?sl'gnrdan'g)e.rl'oéeearhnoli se'BI/IamoLoesjar;lneér;i;ie(
datos disponibles, tanto en el aguila imp? I Ipcc%r%o f—:nlrt’ e Fnlpar%]t d | 'd‘
negros y reales se han hallado signific%,?sit\/rraeC eonstee legwsapsa ﬁ?r;&gh‘sc%cn?‘rrr:\?irgnelnaerensle:
muertos por envenenamiento que hembr%%. é%qdrenlaé t%ﬁm}al(’]eoss conclusionesprelev
fallecidos es encontraban mas individuos ra}%ﬂef:;ol? Q,Sy douri 28 A€ 0 del combortami
jobvenes en el milano negro, el buitre nggro Y ag urraca, r”;re Pos. P
. - ncreto (iie s agujlas £erd|ceras, gue pos
individuos encontradas muertos por envegeegni%mé%%eor E?enel 3gu§ls a Ies una especie
|m||o|er|aI,EetI buntr(tje Iehonado el grurﬁ)o de e ?raeml%sésafﬁﬁ a Te%a Slvé?(u?\spalomo atado
pollos. Esto puede acer sospechar ques%rduﬁd UN85aPoR\E'886Pdo%a 1a peculiar for
incidencia de este problema sea aun may rsl%é %18 pgéa¢jgwﬁlK'?6§gbructo comercial
potencialmente sobre la poblacién reproduccotloocaairlos sobre un animal vivo sin que se

antes de su captura por el predador.
o-2. INVESTIGACION D E UN CASO DE

ENVENENAMIENTO CON CEBO VIVO EN HN NIGB HE 6N DEL seErvicio DE Toxice
AGUILA PERDIGHRMAetus faBcibltarda-Moji¢a, yNIVERSIDAD DE MURCIA: TRECE A

A. lzquierdo, "P. Mdteo, C. Dolz, S. MedpypMy FETIRTEPEICACIONES Y ENVENENA
Rubio, M.J. &Gabaldén, A.JF. Garcna-Fernqjl.dngome'Co.R.,J_E_.SMa,Stqlﬁléq_Lépez P. Maria-M
Faz (Alicante). Consejeria de Teritorio NVotXE"-i(?Ugﬁéncoﬂumedﬁaaqver A. Hernandez. |
Valencidna. Area de ToxicologianarfFacyldpafsndez VedeFfiicio de Toxicologia. Facu

Universidad de Murcid. ajgf@um.es. SerjgaiQefidutstdeMent@idomjgf@um.es.

i ifi . . A.C.E. i i M ia.
Cientifica. S c Universidad de urm%l Servicio de Toxicologia depende de la ¢

La regresion de las poblacioneBiedaa@guipiige 1§HAiCi®™ €008-12 de la Universidad

fascigtuesn las dltimas décadas, es un he¢fqalReoAd8. ofPdadenominacién en 199
regular su proteccion, esta catalogada coqR@i\G§RAEL aYUlRBEPPI&I @Ninico Veterinario
el Catalogo Nacional de Especies Amenazgd@sihkheda 4n 9819 afl® 20008 para posteriorme
marzo, y el Real Decreto 439/1990, de JF@n@idiLmi¥nto" itldptRd98Rte en el afio 2C
Valenciano de Especies Amenazadas (Degpedpos? 6%/ 18Monten 280 &%o 1992 que, bajo
diciembre). o Sanchez Garcia, inicia la puesta a punto d
Dentro del programa de seguimiento de glg REBHAGCISMH de (LdPLFESs de veterinarios

nidificantes en la provincia de Alicante; ot a'da QUMSElIEi&cidB de justicia; a la v
Territorio y Vivienda de la Generalitat V@é"s%%iarrbaalE'@VéoﬁP@Iiléar{qqﬁb se impar’te doce
desde hace varios afios, se detectd en upgcgp[ald)sd@id\pes[eqpr{gfaiddq gn Iﬁhayor parte d
zona centro de la provincia una i”aCtivgj@rQ/iéP&SH@dceﬁ%in ccpernqalepegién de Murcia
desaparicion de la hembra. Personal del pQSOHi‘Eiaged5%‘15’@6&%{%“??0%? y de Albacete (
Fauna Silvestre Santa Faz comprobaron r‘éiﬁé.'ratléneerhttereq%%nﬁ%%i&ﬁb'é’é y provincias de
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geografia espafiola, destacando, en los Udeiimestafiagp la elrddgaemci&e consiguidé un v
de casos remitidos desde Barcelona y dradrod. Brebidbalakedésmaonocimiento de la

registrado casos de 25 provincias espafisua@san8ias embmligadasungaieprocedid a realize
nunca se niega la atencion a cualquier demtandaidéel pleavidkdbe ceimtmradesusustancias acide
atencion y difusion en las provincias proekmaascgesgrafienomrent@nalazados por crom
evolucion en cuanto a la entrada de casogadasfiedopeatroumednita desdeassauss. Dos picos ¢
creacion, habiendo experimentado un aunden¢ctaxdonsidetbdrhgosndeosetencién muy proxil
Ultimos afios con una media anual que ro®®& le®n5 0 ctabsorsindg tnesl hea demparacion de

considerarse positivamente si se tiene enonuéamtespeaetrodedaspbBi78kK.L. Un tercer pic
fondos propios ni subvencidon alguna paradetetiadbormamioenm@adamdengeeun minuto despué
no se ha realizado publicidad de sus se50P6io&neresles tdati mjos disbowtimos aspectos di
aflos. La entrada de casos por grupos ekdriespreazigs|lammsabdsidadle de analizar restos
compafiia, de abasto y silvestres) ha segandprajndesito lfiocriedms essn el la practica médico
ascendente paralela, si bien los casos de animales silvestres

experimentaron un ascenso ligeramente menor a partir del afio 2002
al dejar de recibir muestras de la Comunfddd MPAYSHhBRE deE VBPERY.TY|VUBTOXICADOS

bien es cierto, que no se produjo descendfP BebNFHEATIP M nPRJBRLPMPQa METALICO EN E
de otras comunidades. EIl Servicio atienMATYRALi¢RE e & AZBRIMartinez-Lépez, P. M
ocasiones demandas de servicios de saluMoiiGRana I(3MNRVES grAipoGedino, P." Jiménez
animales de compafiia demanda la mayor S&anedede nMesiroSimémicyosA.J. 'Garcia-Fern:
(44%), seguido de los animales de abadtoxi¢®bog)ay FoxCcudhdehalkss Veterinaria. Unive
silvestres (23%). Dentro de los animales ajgf@uattos.deGtRch. Ja cdmtiha Faz (Alicante).
ovina y en menor medida caprina. En &l VgviegrodadeC amiumatidsl Walenciana. Fundacion

compafifa, mas del 90% pertenecen a la g$P&qie GBRAINPe PIRAY SaPdCreintroduccion de
en el grupo de silvestres la variedad eseisrf‘LPd)irc}aBtr%\/iéordBS’Ia%ivef)?l?ﬁciones de la mi
especies de aves rapaces, paseriformes, ¢iGorezcan el éxito del proceso. Entre los p:

AgradecimieAtaoii Tovar, Régulo Canovaswallas®sAseFhand®e tener en consideracion el
por su asistencia técnica. contaminantes ambientales que puedan inte
endocrino de los animales. EIl proyecto de

, %uebrantahuesos en el Parque Natural de C
P-1. DETECCION DE ESTRICNINA PO un@;?di'\ﬂﬁ', @{ypaetus, la Junta de Andalucia

ACTUACION FORENSE SOBRE RESTOS DR YNi&ADPAN¥ERrrollar un programa previo de
DE AGUILA PERDICERA (Hiera&etusaftis®igdyslando para ello bGitpss fhdwwadosegpecie
Lépez, P. Jiménez, P’ Maria-Mojica,, C.in@edh@w@a, DenROMeLx| ke evalta el riesgo ¢
Buentia, J. Rodriguez y A.J." Garcia-fFesadasey cofpadst®® organoclorados. Los p
Toxicologia. Facultad de Veterinaria. Upiygramd@dnadereMalr£da. un serio problema en
ajgf@uni.es. C.R.F.S. Santa Faz (Alicandeomdiop6ejpdiquEeernit@elipresente trabajo pre:s
y Vivienda. Comuniddd Valenciana. C.R.FI&8s rEeswdeddos (Ybtentdak. de la investigacion
Consejeria de Territorio y Vivienda. Coanajeisladel VRbamguiendatural de Cazorla (Fres
‘Servicio de Instrumentaci6on Cientifica. BeAlr©)E fubndiwecsiptidades en el afio 2003, 2
Murcia. leonadoyps fulamudos que, tras la evaluacién

El 4aguila-azor Heeddeetas (fhasesatusa esyBEffinarios, se les extrajo una muestra de ¢
europea en peligro (nivel SPEC 3, EsTHdI@ de PEQROe PPy Sidhore fue de 43.07 * 81
Desfavorable) cuya poblacién esta declifddb® en38 Woba? fdL. Solo dos buitres
ilegal de cebos envenenados para el contf@i2h® (fefPddP8idks Mieniyads aque otros do
los mas importantes riesgos que amenazah 9F'Th&S p%b}g((,)iorﬂgédld'e Aw&&“e se ha descrit
silvestre, siendo la estricnina uno de los C@dhPHIF 8o sPURIEDta%D's BRSSP !erantes a los
estudios realizados por el Servicio de Tokit®I®yigudtenanuldvexisfaycia de efectos su
de Murcia. Restos de un cadaver de estacaessopseccilénfﬁ@?onD@nansntpgéb%les fuentes de_ Pl
en el Noreste de Espafia y finalmente renP§dB5 & &Py d&hac@dagfd Spngre. solo la ing
el fin de detectar la posible presencia d& &G ?/%rnelr"flo.méﬁ_lqorf?l?@?é@'yEn ‘_3! afio 200
plumas constituian la muestra remitida, psllonﬂ)?éi,ﬁ dUEasoiBLdgs €dle ld Uni6n Europe
tejidos momificados aun se podian observBMHEREYidEs B ABY (Fife &N ggsada en caza me
la carcasa. La data de la muerte fue estimRYdI@FtMRB6/R2BERIEs §ReGiRZOTIA, piezas ¢
al descubrimiento del cadaver por la guaYdéqpflforhg§alanb%amésarhﬁg'dos _durante los
transcurriéo entre la recogida de los rest¥@rg0ef08nGPHsymidgy RPJi§s buitres por lo
Ante la sospecha de muerte por ingestiofUfe |QFgBHAITESs{AALIACReRicRIOmMO de la munic
se procedié a recoger mediante raspadodeco%StBisstB'r‘?Z?_s I?gét(;g_lt?osemotlvos entendem
tejidos momificados adheridos a la columRa® V&P 48 € Ihd@ALgHi0fe del quebrantahues

e :
las costillas en la zona mas préoxima al I@gRCPAA&I8MidE REILIEP. dEPdpdos y otras esp
un mayor control del tipo de municiéon en la
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caza mayor. manifestaciones nerviosas, renales y respl

Agradecimiemtoks CICYT y al MCYT por GQ"Sd§h@h ER (astroenteritis, degeneracion

financiaciéon de los proyectos MASCA y MASEREs5HeA, hemorragias y edema pulmonar
epitelio alveolar. Presentamos un caso de u

de ganado ovino de raza Segurefia, donde I
P-3. INTOXICACION POR RODENTICIDA BN Nmniendomag. que la mortalidad fue del 459
Ayala, |., Martos, N., Rodriguez M.J., Agmang,. C.a Asliatomatmlogia consistio en
Zilberschtein J, Rufz, I., M. Motas, A.J). iQhetmdtertmuanfdeto dergiciacusada debilidad
de Medicina y Cirugia de Grandes Anirhheéle HsespmeEONCIiHlIg®@nar con disnea y c
Veterinario. Universidad de Mu'rcia. iaydy8@hehi.ekor Afaldo drespiratorio. Se realiza
Toxicologia. Facultad de Veterinaria. UnivaRsMiPd@sdenvaseéagio terminal, tomandose mu

Introduccidén: Resultan ciertamente escasohsiglaodo’ca]§bazo'd o liosé‘ tsracto gastrointesti
sobre intoxic.:aciones or anticoa lantes Ceenrlt 3l S %%Fe%% iﬁgg %%e{qijaron en formol
concreto en el on FI)En el resegnute trab _%rafeiln ng)arr‘?1 sfqﬁusp@déﬁahzlstopatoIégico. La
del examen fl’sipco y.anélisispclinico Iaborber%%l re%fH)'(l 3 Sgcrg aﬂgl lisis gquimico-
animal, asi como él tratamiento efectuadoéé%ﬁninyé el 68#88[1610[ ediante la prueba .

T . LS ; (? Plecto tometria (ljJV-YisibIe. Lapickession
Caso clinico: fue remitido al Hospital olsécmga a?te“c?r?srfoiere r]a n extensas areas
Universidad de Murcia un pony hembra del(,) ue}nosp”%r?cﬁi Sa'lgeﬁ sde%guc? S()n Microsconic:
de dolor, decubito persistente, timpanismo b 83 m h'd a?aleos.ID Mm ' . pice

. . . |nt8nsi cO stiogn en. todos los oOrganos ¢
animal presentaba una frecuencia cardiaca re mgrcl)% Z%snapordmln%lt ctasia asi comoc
12 respiraciones por minuto y una tempe g?u? e Ir Y23 4% e"fié R
. . . . nggrotigas &n la pale veolar. En rifidn
tiempo de relleno capilar era inferior a 0S_ségun PS P,es1enta a p .

- S . A RECLYSISSi§R &S & lulas de,los tubulos proxi
también midriasis. Se observdé un sangradg eXxCesivo a]l %cced%r ia. la .
o ) geregiaron ccilindias allpos 'y tbulos ren
toma de sangre venosa y administracion far lacos_vig dntlavenosq. .
. b .dlar ica. En |9ado $819Rservo degenerac
La hematologia demostré un recuento bajo de las tres serres ce uIare? .
. . acentuad.z% en las Zpnas . cen folobulillares. |
del volumen corpuscular medio, asi comonapés%%laf)ﬁ:s en Iem. rO%IOSXiCO|C') ica iunto a
sanguineo. EIl analisis bioquimico eviden€&{b ur] JanMe§fo I MASY y 9 y
: . -, . aye, 5L a9 te causatl .del’ proceso es el par
CK y wuna disminucion de las proteinas 'totales. e demostro, la .

. . cuenta Ia acih ¥ rgiplda degradacion que st
presencia de sangre en heces y orina. Elotrleénnplts)moe prIOtrncmonnrarggtaconcentraciones
aumentado. EIl anélisis toxicol6gico mediantge.chma‘bo ratfa el% a
£i iy - . eminaley Q.3 ppm en un mezcla de sangre
ina y deteccion bajo luz wultravioleta permitio evidentciar ‘una . . )

. - P.nclun ue existe u altto riesgo de intoxic
sustancia del grupo de los rodenticidas agsltceoaliuluri\me cqn eaerucelrjrrnalte catalogarlo
hidroxicumarinica. EI tratamiento con vitafina "R39IUGEGR: g ucqosacpo, 9

anado d(\{lnq. .
a la progresién

clanobutina y dobutamina resultd infructgoso, da
aguda de los signos clinicos. AgradecimieAt®s: Cristina Rebolledo por su c
Discusién: el examen fisico del animal hszoguwospatbaclidéecandelbadraceso y a D. Jos
clinico de intoxicacion aguda. La sosp€ambossde hligdarmayar laalasistencia técnica p
profundizar en la anamnesis del caso. Los analisis laboratoriales

sefialaban a la probable accién de algun tié)o de sustancia
anticoagulante (sangrado excesivo, presen'c@a [ E SdhlnlfyR On Q"ll%lee-ERilENlo 2002-2004

orina), que se confirméo posteriosrimerptg ¥ENENPSa PR CENTRO DE RECUPER,
cromatografico. Se ha documentado de fd:rﬁT%N'%orﬁblPé/tEaS-ﬂﬁEcasEoL d¥ALLE DE LA RE

intoxicacion por rodenticidas en un ponWLﬁeﬁ%bﬁP‘a,Bﬁl]é/@ﬁ‘o Bashiheet. R. Alnfela, M. |
inusual en la préactica clinica. MartineZEAedO,gE. Aledo . Departamento de

Animal. Universidad? de Murcia. Laboratori
Silvestre. Las Matas.? 28290 Madrid. Direcc

P-4. INTOXICACION POR PARAQUAT BENatlGANA®PIhsejeria de Medio Ambiente y Or
OVINQM. Motas-Guzméan, *F.J. Pallarés’, JRegesa .df-MBedinabé .

1Area. de Toxi.cc.)logia. Faculta,d de Ve,te_'iiipaork;aéti\yoniggr%ild,%% &reesentar los resultado
Murm_é. _SerV|c_|o d_e Anatomla_ I:)"’”()l()g'&r‘"f"el @gm}%ldglkﬁégﬁperacién de Fauna Sil\
Veterinario. Universidad de Murcia. perteneciente a la Consejeria de Medio Aml]
El paraquat es el herbicida mas peligrasorideridadéarnmdliRediednlode Murcia con sos
dipiridilicos. Estd comercializado desde 196R2enbesndoDedhherbritodmarnésn queda enmar
vendido en nuestro pais. La presentaciénEdtahitwah &Nacéondbrooantde el uso ilegal de
liguido concentrado, donde el Gramoxonm@®dims natupalbduzpoobméa por la Comision N
empleado. La intoxicacién en rumiantes slael¢adeléssa anlavangedsti2B8 de Septiembre
de forrajes recientemente tratados. Es SactoosmpukstbMedad sAiclvieate, 23 de Octubre
irritante que provoca necrosis en mucosakn sdehadoedtudimsise |dteal (Ddluido las muestr:
en oOvidos de 8 ppm. EI cuadro clinicoorelss @nargrdniar Fougatal y el SEPRONA col
gastrointestinal debido a su efecto calstide. VRostreoi@mmehte,e diparextaurral de la Regidn
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cadaveres se realiz6 examen radiolégicoP-MecUdp £ ASCANMAEIsINTOXICACION AGUDA POR
entomofauna y toma de muestras para &MNIBAYNAXxEXOGYIC@arbtasell, J.A. Martinez-P
muestras recogidas, asi como los cebos Fermasid®z remgividoTapazranau. INIA. Departar
procesado al Laboratorio Forense de Vidaa@®bivesitd e mfafbaorléltdie(bec@éénEcotbxicolog|’a. ]
e identificacion de venenos. Agricultura y Pesca. Delegacion del Gobierr

Durante el periodo 2002-2004 se han prgGihkdge 3draMuUeshiadsa
incluyendo cebos y cadéaveres, de las cuales el 51, 0 i
e

6 % rocedian de . .
cotos de caza, el 25% de Espacios Naturglsétf Ptlrgtbeagpdods @crlﬁﬁsyg%o&eeplsodlos de m
terreno rural. El 77,4% resultaron positivggr'acaaq h H&gu)c?eqm{rgl)gqgg!e[%g lugar en eI,Pa\
toxicos detectados fueron los siguientegge g_e_n gr%téarﬁg?os(P"(‘ﬁ%%e_Naw,ral de Cabarce
aldicarb, 12,5% carbofurano); b.- Organ&f'@@f%?ib’gérlﬁ,ff%mﬂ]_e'tq}-ox'cac'on aguda por ¢
azinfés, 4,2% formotién, 4,2% metil-oxide%oerlld?‘th',dql(h% fgmtdoLUr(?éﬁ,n _unas zonas,dete_rm
4,2% monocrotofds); c.- Cumarinas (4,2%|ﬂ308[}hmaaflens).y a necropslla no revelo .I'eS|on
Las especies de fauna silvestre en las qm'étgb'a(ﬂeff@ctbaIéoﬁ'rae,s@rhti'gu@e_eXplc_’taC'_cf” m
algGn veneno fueron las siYuipetesyuliedPbiidlyngnte se penso en una intoxicacion pc
jabali®sis( syrofa pollos de éguHEeraeedmé‘eCrUaerfjo a esta sospec_ha se a_nallzaro'n metal
fascigtys2 téStoémsopelia )de2 awmmcas p(ca Zn) en sangre, cor_ltenldo ruminal e higado de
lagartos ocledadota (lepida )nevadcenr@esauy en IOS.paStOS Yy plensos Comp_uestos base «
corope 1 aguilucho C]'ngsera)er(J)ginbsm:sjer\‘?{@term'nar que las concentra_clones_ de metale
(Corvus foyak Mgbas (heles d_e los valores no_rmales se |nves_t|garon o_tra
De los resultados obtenidos durante elCigRaips- 2Bb2andbgischee este anion en difer
destacar la alta prevalencia de venenos éhi§84/0nuBtéraseBnEdfe@ad0ehuminal y en los
el CRFS EI Valle de la Region de Mureliavattegoel-1®sd pi9ntipibsCN/kg). Se realizo u
activos detectados estan clasificados condd®apirod ukltoso hittosidl®itdeiosianuro en las parc
salvo el flocoumafen, incluidos en la listRaglafA@nicsrianddopestamngastrandose valores
activas de la Uni6on Europea y autoriz&dbkkgpdea pAastaisomieam®as que en el resto |
fitosanitarios en Espafia (RD 3349/83 d@aspabhe WNbwienmbrignalRp que no se vieron a

162/91 de 8 de Febrero y el RD 443/94 delanurdenMaszpg¢raban los 1.5 pg CN/kg de pa
Recabando mas informacion en el Parque no

) habian producido labores de abonado con iso
P-6. INTOXICACION DE BUITRES PORéstd®FANQ&ron inducir un desequilibrio en |
UTILIZACION DE LA CROMATOGRAFIA DEfaw®bdc36 QQNsintesis de glucdsidos cianogené
DETECCION SELECTIVA DE MASAS PARA pParDb_AﬁrN;(aShﬁnante en los pastos.
DE INTOXICACIONES RGUWH®ABandez, G. Cmgtoorjekltificdé las diferencias de concentracic
J.V. Tarazona. INIA. Departamento de Meginstbhmpierga,nLabbrataniosido abonados o no
de Ecotoxicologia. Madrid intoxicacion aguda de los animales que pastal

El presente trabajo muestra el caso de la intoxicacion de buitres

leonados y negros ocurrida en la mese|§,@8nOétEaBolSosngLtpii/nge§ PARA ENVENENATF
enviados al laboratorio, con el corres§|q_r{/j|-:i§|:|-tF§E i\'?f?)r(ﬂql\ﬁlééj'leNCA EN EL SURESTE LD
SEPRONA, describen como alrededor de jos beasrtcoisa-Egrnué]nadeozv,ejlg.zJiménez-MaolntaIbén

apareciteron 6 buitt@gpdedmlhdes puitres 8P Sio de To icologia. GI E008-12 Toxicolc
(Aegypius mpnmuobutos a menos de 100 m e s resio un
g . urcra.. R.F.S. . 'El Valle (1984 a mayo 2
oveja que mostraba el contenido estomac ascialment ubigrto, po .
. urcra, R.E.S.,. Sant az _ Alicante. Con:
una sustancia pastosa granulada e color verde. or la di ncia a ‘la
ivie a. munida alencrana.

que aparecieron los animales hizo pensar en R meHEa%TSn aguda
al comer los restos de la oveja. La elucid®deissantagmpsctunaltr@dlajospeaxnrd 0 fotografias
de masas obtenido del extracto realizado ®stéiceo e fiadon @ ssblmastrie dey algunos anima
la oveja, utilizando la cromatografia de gl@sedguUcosedendrendanseascpiniacipales venenos
de masas hizo posible la identificacion de@lspactiasedeidiadadb alee |ldefdmilizebos, su prepar:
de los carbamatos comercializado con el Aohbakesle eticofalmgho.s los casos proceden de
Del anélisis del contenido estomacal de IMurlcuatresssecpmao deéerctliffodes del Servicio
el mismo tipo de insecticida, lo cual demwesdnasque lek igsecsieithacfaealusién son: ald
ingerido por los buitres. La cuantificamedomdlol, Tacbhaofararem, ehdosulfan y estricnin
contenido estomacal de la oveja y en deseldpedadddre seumirlistréusar para matar indi
concentraciones de 1.51 mg/g y de 1.8 am/gl cespernctivammretotede Lla mayor apetencia g
estimacion de la cantidad ingerida por Lals bamMes, @campaerzars,decamcasas, remugys) SO
concentracién del preparado comercial (5fr&dgugnsemeomngacamidmeaen de los cebos de a
los datos de toxicidad aguda, descritos prrdachchbimgdarfdatepasr@bretraspecies de habito
aves (DL50 de 0.75 a 3.16 mg/kg) revelarelg@@uidacpeaddeeta rnmooitancdddenvenenador a
fue la ingesta de los restos de la oveja quiencostemdna epeinvesctycirkkstos de comidas ca:
utilizados para envenenar animales de compai
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gatos, principalmente). El uso de orgavsiefomddotadomasscomamers los cuadrados y p
probablemente por el olor que desprendeardrugheszude Sukden lestar parafinados vy
trozos de carne de cualquier especie de rolestbicéedamuyntabotagllantéas alguwnose or(
base de los cebos. Los cebos que utilizaooovemoialaz®n gtasastanifmamas.on

muy atractivos para la fauna. Los contenli@6sggasudichess rggmieregranulados son mas
mayor esfuerzo para su estudio forense. Sim eehRagoo |somapiias avarados en cuantc
letal de los venenos permite encontrar intaciokladaroEngenttriamosge desiie organofosfore
utilizado al no haberse producido la digedtie)debpadopdoN@Pars habdamatos (aldicarb
usar endosulfan en cebos; sin embargo,izixeiserdagoy agrichayg uhestes de distintos col
fueron investigados en Murcia en el afio 2062folimdladosug®meepoldedsason tambien v
mixto, cargado ademas con aldicarb. El cRIlA&NONEE pkefild doMmibcidas anticdagul
el sustituto del aldicarb una vezssedih@yacogfphipiddgodifacoum; y los pellets
definitivamente y se endurezcan las inspeei@bdedsidp gogftrogepUepgn encontrar norma
fortuna da menos problemas desde el purdduldy distdidmalipiceargabaesu .
deteccion. El metomilo es menos conocidb@pofOldul@giemeha@BrPLI¥0 son también n
pesar de que se enmascara perfectament&OdhUBICRGIPE. B8 n Pd mHAY e modo de eje
facilmente detectado analiticamente. La d9ficifiaa aldarirdeataga plezul pakddpida o
muchos como desaparecida del mundoo"cﬂea”PcFéor@Qr‘Peansdaana el cual ha variado

aprovechado esta circunstancia para e@VehaeT®d RAT ?rﬁﬁ'd)r’iaﬁ?ela luz solar.
niumero de animales, tanto silvestres como domésticos, en los uUltimos

aﬁc;s ISln Iuge(ljr a duddas es debllos mas eﬁeoctlvg\%'éyl_l%l ggusl q eLGelJNOS EPISOTL
metomilo, no deja indicios visibles en eéN‘iFé’l@ENAhﬁPEr\?Jro ENCRWONA SILVESTRE P

gastrico. EN ANDALUGIM. Siménd Mata, |. Molina-P
AgradecimieAtol®s miembros del G.I EOQByAdz daardian 1. Navas, A® Hernandez-C
participado en el analisis de los cebos. AhRespnat dfla GRS -L¥pBY, D. Rdbmero, F
Faz de Alicante, técnicos y agentes RBgfipRAMERISMAIES decol@sejeria de Medio
Conselleria de Territorio y Vivienda de 'aﬁArFUear]SE?é'tatEéﬁ/ll,&@‘A'ad‘cﬁnséierla de Medio A

personal del CRFS EI Valle hasta mayo 'Fi(?x?c%qgg|Eecﬁbcc%slté(da@§n\;8§erlnarla Universi
forestales de la Consejeria de Medio Ambiente rdenacién del

Territorio de Murcia, y en especial a Ser'g?orE%%rl%usAor‘) AR 8 d g eezglweneno en la cc
Buendia y M.J. Gabaldén del Servicio oPer01;3\‘5'p9b')¢@saylaé’l AEGESifad de ampliar el

Experimentales de la Universidad de Murc§héctos reales de las sustancias tdéxicas
poblaciones silvestres, hacen que la Consej

ponga en marcha una serie de actuaciones
P-9. CEBOTECA DE PRODUCTOS COMN&EREfALem®iar los episodios de envenenamice
UTILIDAD PARA LA IDENTIFICACION ENMmaASOI®* PpEopuesta Analisis del estado f
INTOXICACION Y/O ENVENENAMILENGa@Oceavaluacion de los niveles de bioacumulacidn
Fernadndez. Servicio de Toxicologia. GIdiEoO®Este3 poklizoilomda. de aves rapaces y ca
Universidad de Murcia. desarrollan los trabajos que pretenden esta

Se presenta una pequefia seleccion de 2% Sim@Fe XL IREIQNETn s AHSE estudiadas. L
de cebos comerciales sélidos que durafity \}gFlogeramiétsraEecﬂ gcer de manera ge
recopilado con varios fines: 1. Como met(?Hé?t%l'éC sreh%)?kcaa}g Sed1bra§asespe0|es de fal
diferentes formas de presentacién Vo tiaq@ P 0q ruertos. Ademas s
pudieran ser objeto de intoxmamones cfedréarpt%'laess %e r@f'f‘ﬁ srarﬁantre los lugares
utilizados para envenenar; de tal manera SthStaI%C'lﬁ%e 3 aa ?3n Icc%ng,entracmn de lo
forense de los casos remitidos fuera maéas fa{%fpozpl@ﬁgp efod éaﬂpe ypdyar las consect

ect nto en su estado
lo suficientemente amplio y diverso para§eH‘§hSlnaraa o?dgol?rﬁ %% A8 4o 304 muestr
€] €

Veterinaria y de postgrado lo que se pue c a1 28R er .
P . . o) ar.es dge de ] especies ingres
clinico y; fundamentalmente, inculcarles | n&ceﬁlda de I:geal una :
. . C e eniros de ecupgracion de Especies A
adecuada recogida de informacién sobre exturag ormas, colores 'y
maneia 0s en campo para “‘marcaje y cheque
olores de las diferentes formulaciones de.cebos. b tividad. L lab tori
Los cebos formulados como pastaedasu ﬁfeenlc,“;%%'}a rjgéeﬁpiccgu Vi ad AOS‘,l_a_ ora %r_'ﬁ
anticoagulantes, presentandose en colord "C&Srggg-‘r )o %r%'irgl)_os e I na |sd|s Iy U'°
pierden su forma rapidamente en el esto’o?ﬁ]gi&u?ﬂ%z}élgﬁd% eeagdo I%X'CO ogia de la n
. . ) L p Lo as Illamativo_ a estacar sobre los resul
comida ingerida y tifiendo ésta durante IQs grlmeros momentas
digestion. vVivos que 1ngresaron |ntc_)x_|cados en la Red
Los granos de cereales |mpregnadosd'a<9cpr95|‘t118?i%91 i €PJ% PoOsitivos a fslpv_enenam
anticoagulantes son muy comunes, Yy aunq%% 8 R]sésqb‘gmﬁﬁeguson %:%uar t<13|n|cament:
que se preparan sobre granos de trigo, ld‘é 352 n'VYEL z?rs'tarﬁweosieﬁ Imoches muerto:
otras especies. También es muy usado el rda' P ‘?ﬂ'r&?cper (Cad

a (C
Los bloques son muy diversos en cuanto odnq ur?ﬁgneéoldfrl ))Jst% ltlL?rgaa}l de cebos enve
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sustancias toxicas bioacumulables en el medio ambiente tienen
consecuencias directas sobre los ejemplares de fauna silvestre. Es
necesario continuar con los trabajos de detecci6on precoz de episodios
de envenenamiento y con el anéalisis de sus consecuencias para asi
contribuir en el establecimiento de medidas de lucha efectivas frente
al uso ilegal del veneno.

P.11. METODO SENCILLO CON APLICACION FORENSE

PARA ESTIMAR LA DOSIS DE ALDICARB PRESENTE EN

CEBOS, VOMITO Y CONTENIDOA.GASSTaRECO-.

Fernandez, P. Mdria-Mojica 'E. Martihez-Lépez y D. Romero.

‘Area de Toxicologia. Facultad de Veterinaria. Universidad de
Murcia. ajgf@um.es. C.R.F.S. Santa Faz (Alicante). Consejeria
Territorio y Vivienda. Comunidad Valenciana.

El Temik es el nombre con el que se comercializa el aldicarb de uso
agricola. EI Temik se vende como granulos de color negro de pequefio
didmetro y es el producto méas utilizado para preparar cebos con el fin
de matar animales silvestres y domésticos. Bien es cierto que la
elevada toxicidad del compuesto junto con 1los conocimientos
adecuados de toxicologia y de comportamiento de la especie afectada
serian suficientes para defender una pericia con la mera deteccion del
compuesto. Sin embargo, es aconsejable a la hora de elaborar los
informes periciales disponer del mayor nimero de datos que ayuden a
reforzar la defensa pericial del caso ante los tribunales. En este
sentido presentamos un método facil, y de muy bajo coste, para
estimar la dosis de aldicarb presente en cebos, el cual ayudara a
reforzar el diagnostico de causa de muerte e incluso, en determinados
casos, también la evolucion del proceso téxico. Debe ser realizado en
el mismo momento en que se abra el recipiente de la muestra. EI
método persigue en primera instancia estimar el numero total de
granulos (N) presentes en el mismo, utilizando para ello parametros
de pesada del cebo completo (G), de una fraccion del cebo (g); asi
como de contaje del numero de granulos en la fraccién del cebo (n).
Una vez conocido el nimero de granulos se realizara el analisis de
deteccidén y cuantificacion del aldicarb, para con este resultado
calcular la concentracion presente en el cebo completo. Dada la
variedad de cebos que se suelen utilizar y la labilidad de la adhesion
granulo-cebo en algunos, es necesario tener presente la recoleccion
de los granulos desprendidos en el manejo del cebo y en segundo
lugar, tener en consideracién la distribuciéon de los granulos en el
mismo. En el caso de distribucién aparentemente homogénea se
aplicarian los parametros citados sobre la unidad completa (cebo)
aplicando la férmula [N=nGg-1]. Para el caso de distribucién
heterogénea se fraccionaria previamente el cebo en tantas partes (N1,
N2,...) como fuera preciso para obtener fracciones aparentemente
homogéneas. Finalmente el resultado del contaje total de granulos
seria el sumatorio de los contajes de las distintas fracciones de cebo
realizadas (N=N1+N2+....). En ambos casos se sumaria la estimacién
del numero de granulos desprendidos durante el manejo del cebo.
Una vez estimado el numero total de granulos se separarian de la
muestra un numero concreto de granulos suficientes para una
deteccién sin interferencias (a). El andalisis cromatografico permitiria
cuantificar la cantidad (c) de aldicarb correspondiente a dicho
nimero de granulos. Finalmente la estimacion de la cantidad total de
aldicarb (principio activo) presente en el cebo (C) se calcularia
mediante la férmula [C=cNa-1]; mientras que la dosis de aldicarb
sobre el peso total de cebo se calcularia con [CG-1].
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Caros Colegas, caros Estudantes cientistas portugueses, nomedamente, o Do
Professores Doutores Alfredo Jorge Silva, A

Realizaram-se no Porto, nos passados diisoR V&as¢ofeeldsnho PvutbdSlorge Paiva, qu
Jornadas Portuguesas de Toxicologia Vem(,i@sétr,baadp)aradOEstnus(iatruttQ,s Botanico da Univ
VETOX | . As Jornadas foram organizadasglpi(bru_moo@ REvA aimterr sk 5°obre as plantas
ano do Instituto de Ciéncias Biomédicas genddedoSabrzantdeBAcmda magia das hist
Universidade do Porto, o Antonio Dias e @ Pgdro Matpsrga qslieva desidefessor catedrat
ja quero felicitar pela coragem que demonstdpirpaRisdO0dacaihavemMsi@aee Técnica de L
desafio num ano particularmente trabalho$ei|®athiféCdohaunseacho Raede farmacologia e
académica e pelo empenho que colocaramampa @éfaBigacedsd, hTod¥8869 ‘catedratico da U
) ) ) brindou-nos com uma excelente comunicaca

O objectivo destas Jornadas, organlzadasrig(pd Sébqgapct(?seeodﬁb%'tdoe}sVitor Vasconcel
principalmente a estudantes, era iniciarcdjrﬂwaagsréerdg éﬂ& Jgrutﬁﬁivg?sidade do Porto,
discussdo sobre Toxicologia Veterinaria, naapsressue%stareg tigbaosrev%ritcﬁrbtk?éctérias e 0s risc
Pretendia-se efectuar uma espécie de bag'é‘&d@ep%%?iacié), gye BHgﬁsspealestrante CONVi
servir de base a preparacdo de eventostluat\yépoS’ ﬁSUBmdi%vggl[?@é‘&ore do CIIMAR, que
estudantes espanhdis e portugueses par%LH%’afﬁf@f‘ésgé%?ée”%%ﬂf:@sos efeitos de co
comuns aos dois paises, nas vertentes .dg ARAIPOs LY CFHWPAGEC Eendo iniciado a

exercicio profissional. E com grande pradzeesrpdqrqszvas é'&fr‘”(ﬁnaos glléepeixes.
estas expectativas foram totalmente ultrapassadas, uma vez que das

72 inscricdes, 16 corresponderam a estuéd@ntesaiRddNpessid@oeProfessora Doutora
espanhoéis, pelo que na pratica as VETOXsdcboaameforinmri® deericds!(Franca), que mu
Por este feliz acontecimento, quero maispreyanygz felicitar o Pedro
Matos e o Antonio Dias!

As VETOX | contaram ainda com a particip
Na sessdo de abertura estiveram presentgmoderRicesridendasdoaliassebisases, dos profes
Pedago6gico do ICBAS, Prof. Doutor Eduagdgcfpeiisas @e OTHNiEDIbYN1Ee das licenciaturas
da Direccdo do Centro Interdisciplinar dgelpvestiaacgaaMarinhideesidades publicas p
Ambiental (CIIMAR), Prof. Doutor Jodo Caiibdgradbesta $¢8580DbHQUtora Anabela Morei
lida a mensagem gentilmente enviada peNedPowtOrvE@Ypidoiadealauniversidade Técni
Pefia de Torres, Presidente da AETOX, a gyafreDodke M AR MemEIadh, da Universidad
e em nome da organizagdo quero agradpgw® DRow®apiiAdde adesi®f. Doutora Berta S
envio, assim como toda a sua ajuda na gi¥upgagidEindaveVETPPFid @@ Universidade Té
Espanha. prépria. Estiveram ainda presentes, na quz

o _ painéjs de discussdo dos diversos temas, o
As VETOX | contaram com a participagaop e disgifids AugROf@Srdfstino, o Prof. Joa

Secdo Especializada de Toxicologia Vetﬁéidﬁt%rriapaqﬁoAvsaszocF;?rgeasoe o Prof. Augusto N
Espa_nhola de 'I:oxmologla_l, nomedamente ISBuforroa{'PPe?d"af&ée%aPr'Sgoda Escola Superior
Santiago Lagufia, Francisco Soler Rodrjguez., AntOHP ©idtGifo Brandio. coordenad

Fernandéz, e Marcos Pérez Lopéz, que ﬁg]ra[wald'rl}eé]tg E?rqe':tié”ﬁén s%va do Centro de C
convite para se deslocarem ao Porto e partilharem connosco o seu

saber e a sua vasta experiéncia em diversg@sa@donigi®se AfadHXICPAPIHE. comunicacde
Assim, o Doutor Diego Santiago Lagufia,epfedeanses eatpdféikColid@nciados, tendo sid
Universidade de Cordova, apresentou e digeWhkigr d€ofPUmiaalkbiohayel 08 ao melhor pai
desafios que se colocam a Toxicologia ¥Yetgadvadd d&@ préagi@dfddcao, os quais fora
acordo de Bolonha, o Doutor Francisco $eler Reidsios éda Pha{Res8Pdade do Porto. O v
titular da Universidade da Extremadura plEadnte@iriificcak@® 6M& foi o aluno do 6°
excelente comunicacdo sobre plantas tOX\CaFicEnLSveUsn &ficit Yo 9BAS Balbino Ro
animais, o Doutor Antéonio Garcia Fernandfizul®defessertotdtyl@armd@otoxina ocratoxina
Universidade de Mdurcia, brindou-nos compi¢@atrdiehinéalabakedtraefectuado no ambito
sobre intogicagées € envenamentos da fagracPatueal ® ErémibopdePd o melhor painel
Marcos Pérez Lopez, professor titularaa ddniveenicdaderad@am Medicina Veterinar
Extremadura, apresentou com elevado meéntpPn @sl£faitgasjde quetaispeeBentou o trabalh
animais. parametros ecotoxicolégicos em sangue (

L i micaelis também efectuado no &ambito do
Participaram ainda como palestrantes Fi?:'é‘ﬁ'(,di% Qfa. destacados
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apoiaram o evento, a todos os participantes
Tenho o prazer de anunciar que o projestasVEIMXibvuadoeentimpedn sua simpatia. Agrac
estando a realizagdo das proximas Jornackascaid @imdgolmenbed. InNaices, Pérez Lopéz pel
a cargo de estudantes da Faculdade depaVMadiebwnhVeéterinaria da
Universidade Técnica de Lisboa. Contamdéuidonebsigmadmas VYVddoGX

Licia Guilhermino

Para terminar e em nome da Organizac®dotieassov& TaXedrayearido Instituto de Ciénci
agradecer aos ilustres convidados a sua Sal@egearrca e a exceléncia das
suas intervencdes, a todas as individuaVidiafdsidadigystpt Reskos Gaetugal
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Queridos colegas, queridos estudiantes: cientificos portugueses, como son el Dr. Jol

Dres. Alfredo Jorge Silva, Amadeu M.V.N\
Se realizaron en Oporto, los pasados diggsconkcedosle BUNDY. layorgleaspaiva, que fue
Jornadas Portuguesas de Toxicologia Ve tarigatiga P ad B stndtanti®s Botanico de la U
VETOX | . Las Jornadas fueron organizadzhs)sp(grui@seelstw,déamﬁegrgpéﬁi"sobre las plant:
curso del Instituto de Ciencias BiomédicagaicfdonoSadagantaldoBASN 1a magia de las
de la Universidad de Oporto, D. AntoniopRias. yydrgeP&sdrea Mptesesdr catedratico de
quienes desde aqui quiero felicitar por edJecorajayiverdiapastraromical de Lisboa, ef
aceptar el desafio en un afio particularmgghfuriie®@i®@sosybdéficdknfifcSlibgia y salud p
formacion académica y por el empefiosdhh@s tUriefddlor edatéd@dratico de la Universic
organizacion del evento. una excelente comunicacién sobre evaluacid

) ) ) el Dr. Vitor Vasconcelos, profesor asociadc
El objetivo de estas Jornadas, Organ'zad"ﬁsnP\Perr§isolé.'&'amaespr&in‘fbg'd%?ectué waa pr

principalmente a estudiantes, era iniciaéia%%q)agp&g&sd?/ If(%oﬁegﬁos para la salud

discusiéon sobre Toxicologia Veterinaria, q:rhes“%mﬁ'iléirp'epsoﬁ’@r'i{leenfﬁ§rtado el Dr. Cai

Se pretendia efectuar una especie de b?h@%s?@gaed]osraﬂ%l %quﬁlﬁqieq%ee efectué una pe

servir de base a la preparacion de event%%bfiueturlgg rg%nciteorgdodgol(%grﬁﬁo%emes de pro

estudiantes espafioles y portugueses parg,jfdebatin,PERRLEWRLFLFo 1a asistencia en
|

comunes a los dos paises, en las verti%g}?éradsedbapgeégn_anza, a
investigacion y el ejercicio profesional. Es con gran placer que o0s

informo que esta_s expec_tativas fueron totggm@mdetas,ﬁgeér,ad@rse_séq](ﬂ@ VeEZProfesora Dra. F
que de las 72 inscripciones, 16 corresganqi€el0NNacienbudi@ditesSngria de Lyon (Fra

investigadores espafioles, por lo que engfdatamidftecazosuVpEded¥ntia.
fueron ya lIbéricas. Por este feliz acontecimiento, quiero nuevamente

felicitar a D. Pedro Matos y a D. AntdniolLRsasVETOX | contaron ademas con la partit
o ) moderadores de las variadas sesiones, de |Ic
En Ia_ sesion qe_ apertura estuvieron prgsendgsdiglciprisisedée TéRicologia de las |Ii
Consejo Pedagodgico del ICBAS, Prof. DwetEdithande dReoahas deelas cuatro universida
Presidente de la Direccion delha€Cedergonlgdeseisiea®liza este curso: la Prof. Dra.
Investigacion Marina y Ambiental (CIIMARJult®dofde DMed?®® & Veterinaria de la Ur
Coimbra. En esta sesion fue leido el mensgjgogendilmeste emviardt& Mdnuel Almeida, d
el Dr. Eduardo de la Pefia de Torres, PreégdmrbtretedseylaAﬁET@d@r@ (cLu-'rgz\rD), la Prof. Dr:
en mi nombre y en el de la organizacigBulqdéer@e aQeddered Vaterinaria de la Ur
amabilidad de este envio, asi como toda BisRYH A eyo |nikiMelgESONié®on también pr
las VETOX | en Espafia. miembros de paneles de discusién de los
o _,siguientes invitados; el Prof. Dr. Augusto Fe
Las VETOX | contaron con la part|C|pacm&iggirq)lstéqtcpq,orple@rbrcbsalpl% Vaz Pires y el
la Seccién Especializada de Toxicologia \etexiwaria e ka AsaciafidOfade Barros de I
Espafiola de Toxicologia, con(:retamenteTégﬁOll%rgqf(,ﬂsS EéS'IaD@zQchd de Oporto el T
Santiago Laguna, Francisco Soler RodrigiedinAARtOne (i8GGHma Antidoto Portugal
Fernandez y Marcos Pérez Lopez, que amaghllemgedte AFERINOM4dR de 1a UTAD.

invitacion para desplazarse a Oporto y compartir con nosotros su

saber y vasta experiencia en diversos dOTF'Uf‘eipdSnd@rbaseTrptéid3é3§09/faar-ia°s5fcomunicaciones
el Dr. Diego Santiago Laguna, profesor catadudbifedg l[@vdnvernsidadiados, habiéndos
de Coérdoba, presentd y discutio de formamkljidtapbenmlpscdeivniiopayeasemejor panel pr
presentan a la Toxicologia Veterinaria eaeeIprregfggogeﬂogacg@gﬂeos digabian sido genti
Bolonia; el Dr. Francisco Soler Rodrigu®act®iaies e tiauladivéesidad de Oporto. EI \
Universidad de Extremadura, nosnieresgnppejdiacomudmgt@dcion oral fue para el a
comunicacidon sobre plantas téxicas y susjjgéaciasurd amimakmeinal VRfterinaria del ICE
Antonio Garcia Fernandez, profesor titul@dgn de iaabLérpbveirtajipbaUdo defeitos da micotoxin
Murcia, nos brind6 una ponencia distintge spdfaldn{®itenairda®@Rhuy labrax) efectuad:
envenenamientos de la fauna silvestre, yeghtaRtiaMaic®s PLreEeehepP£i@ra. E| premio p
profesor titular de la Universidad de Extg®Raddideo H09aPA8ee €eh 6° afo de la |
elevado mérito los efectos de los metalesygpeddsardBaimalesfCBAS DfAa. Maria Manuela /

. o trabajo Determinacdao de parametros ecotoxi
También participaron como ponemik®s b'h"ﬂ/t&%%s(Ldaer%%acmicaelis) también efectuac
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estancia final de licenciatura. prestaron al evento, y a todos los participan
las contribuciones y por su simpatia, y a m

Tengo el placer de anunciar que el proyafipcyEPlXe¥a @p&PNgbtUPd . traduccién de este
estando la realizacién de las proximas Jornadas, ya oficialmente

Ibéricas, a cargo de estudiantes de I|IMUEdtAStaGRAEGIABedicomdas!.

Veterinaria de la Universidad Técnica de ,Li.sboa.. iiContamos con

vosotros en las VETOX II!!. Licia Guilhermino _ _ _
Profesora Catedratica del Instituto de Ciénci

Para terminar y en nombre de la Organiza&dbazare las VETOX |, queria

agradecer a los ilustres invitados su preYémneeasidadecseePorépa Qertgiosal
intervenciones, a todas las personas e instituciones por el apoyo que
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PROXIMOS CONGRESOS Y REUNIONES

Congreso EUROTOX 2006.
Septiembre 20-24, 2006 - Cavtat, (Croacia)

INVITOX 2006
Octubre 2-5, 2006 - Ostend, Belgium
http://www.invitox2006.0rg

2nd International Conference on Natural Toxins
Diciembre 18-20, 2006 - EI Cairo, Egipto

www.egynattox.com

XV International Conference on Modeling, Monitoring and Management of Air P
Abril 23-25, 2007 - Algarve, Portugal.

www.wessex.ac.uk/conferences/2007/air2007/2.html

SETAC Europe 17th Annual Meeting.
Mayo 20-24, 2007 - Porto, Portugal
www.setaceumeeting.org/porto

10th FELASA Symposium and the XIV ICLAS General Assembly & Conference
Junio 11-14, 2007 - Northern Italia
http://www.felasa-iclas2007.com/

X1l International Congress of Toxicology.
Julio 15-19, 2007 - Montreal, Canada
www.ict2007.0rg

XVIlI Congreso Espafol de Toxicologia.
Septiembre 2007 - Santiago de Compostela, Espafa.

IV Congreso Internacional de la Sociedad Cubana de Toxicologia.
Diciembre 4-7, 2007 - La Habana, Cuba.
www.cpalco.com

Congreso Internacional de Toxicologia ICT XII.
Julio 10-15, 2010 - Barcelona, Espanfa.

www.intox2010.es
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