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EDITORIAL  
 

 

Estimados y estimadas colegas, a poco más de un mes de la realización del congreso 

preparamos esta editorial a través de la cual deseamos transmitiros nuestros deseos y relataros 

nuestras experiencias. Hace casi tres lustros, en 2003, organizamos el XV Congreso Español de 

Toxicología y por tanto tenemos algo de experiencia de lo que esto supone, pues muchas de las 

personas que participamos entonces en la organización lo estamos haciendo ahora.  

 

Queremos resaltar los aspectos positivos de esta actividad. En primer lugar, ponerse retos 

que afectan al grupo de investigación, lo que siempre es estimulante y contribuye a la cohesión 

del equipo. Esto ocurre con creces, pues hay que establecer un calendario de actividades que 

comienza más de un año antes de que el congreso tenga lugar y repartirse el trabajo entre todos 

para poder llegar a buen fin. Tenemos que decir que hemos disfrutado pensando y trabajando y 

solo nos acordamos de los buenos momentos que hemos pasado preparando el congreso para 

vosotros. Si algo no es de vuestro agrado, esperamos que no nos lo tengáis en cuenta. 

 

Pero lo más importante son los participantes, pues sin congresistas no hay congreso. Y 

cuando llega la hora de la recepción de los resúmenes es un momento inquietante, pues da 

alegría ver que los esfuerzos realizados con tanta ilusión servirán para ayudarnos a crecer en la 

ciencia de la Toxicología que es el nexo de unión de todos nosotros. 

 

Agradecemos a los miembros de los comités científico, organizador y de honor así como a 

los conferenciantes, ponentes, congresistas, patrocinadores y a todas las personas e 

instituciones, en especial a la Facultat de Farmàcia de la Universitat de València y por supuesto 

a la Asociación Española de Toxicología, la colaboración prestada para que este congreso sea 

posible. 

 

Es alentador comprobar como a pesar de la situación social tan difícil para la ciencia, la 

Toxicología sigue desarrollándose en las diferentes ramas como se pone de manifiesto en las 

conferencias, mesas redondas y comunicaciones orales y en cartel. Es esperanzador para 

alcanzar un mundo sostenible a través de la Toxicología. Somos responsables de ello. 

 

Deseamos a todos los participantes un buen congreso, tanto en los aspectos científicos y 

profesionales como en los sociales. Hemos cuidado todos los detalles para que así sea y 

esperamos que guardéis un buen recuerdo de estos días en Valencia.  
 
 

  

Guillermina Font Pérez y María José Ruiz Leal 

Presidentas del XXII Congreso Español de Toxicología y VI Iberoamericano
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¶ Dra. Silvia Pichardo Sánchez (Universidad de 

Sevilla) 

¶ Dr. Guillermo Repetto Khun (Universidad de Pablo 

de Olavide) 

¶ Dr. Francisco Soler Rodríguez (Universidad de 

Extremadura) 

¶ Dra. María Jesús Tabernero Duque  (Universidad 

de Santiago de Compostela) 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ Excmo. Mgfco. Sr. Rector D. Esteban Morcillo 

Sánchez.  

Rector de la Universitat de València 

¶ Excmo. Sr. D. Arturo Ramón Anadón Navarro.  

Presidente de la Real Academia de Ciencias 

Veterinarias de España 

¶ Ilma. Sra. Dª. Ana María García García.  

Directora General de Salud Pública de la 

Generalitat Valenciana 

¶ Ilmo. Sr. D. Vicent Yusà Pelechà.  

Subdirector General de Seguridad Alimentaria y 

Laboratorios de Salud Pública de la Generalitat 

Valenciana 

 

 

¶ Dr. Juan Carlos Moltó Cortes (Presidente del 

comité; Universitat de València) 

¶ Dra. Emilia Ferrer García (Universitat de València) 

¶ Dr. Juan Carlos Ríos Bustamante (Universidad 

Católica Pontificia de Chile) 

¶ Dra. Ana Juan García (Universitat de València) 

¶ Dra. Cristina Juan García (Universitat de València) 

¶ Dr. Giuseppe Meca (Universitat de València) 

¶ Dra. Lara Manyes Font (Universitat de València) 

¶ Dra. Patrícia Pinheiro Fernandes Vieira. 

(Universidad Federal de Paraiba, Brasil) 

¶ Dr. Yelko Rodríguez Carrasco (Universitat de 

València) 

¶ Lda. Josefa Tolosa Chelós (Universitat de València) 

¶ Lda. Laura Escrivá Llorens (Universitat de 

València) 

¶ Lda. Federica Saladino (Universitat de València) 

¶ Lda. Dionisia Carballo Vera (Universidad Nacional 

de Asunción, Paraguay) 

¶ Graduada Noelia Pallarés Barrachina (Universitat 

de València) 

¶ Graduado Juan Manuel Quiles Beses (Universitat 

de València) 

¶ Graduado Carlos Luz Mínguez (Universitat de 

València) 

COMITÉ DE HONOR  COMITÉ CIENTÍFICO  

COMITÉ ORGANIZADOR  
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PROGRAMA CIENTÍFICO  

 

SESIONES PREVIAS DE FORMACIÓN 

 

15:00-17:00.- Sesión a cargo de Agilent Technologies 

¶ Introducción a la Exposómica: herramientas y flujos de trabajo. Cromatografía, espectrometría de masas y 

herramientas de software para la identificación de contaminantes y sus metabolitos. Álvaro Arnau, Responsable de 

Ventas Agilent Technologies. 

¶ XF technology for measuring the potentially hazard on cell metabolism after chemical exposures. Emma Di Capua, 

Seahorse Product Specialist Agilent Technologies. 

 

17:00-19:00.- Sesión a cargo de Phenomenex España S.L. 

¶ Preparación de muestras y análisis HPLC en Toxicología. Dra. Laura Delgado Ciruelos. Technical Sales consultant. 

¶ Mejorando la retención de compuestos polares en LC. Dr. Samuel García del Blanco. Technical Sales consultant. 

 

 

8:00-9:00.- ENTREGA DE DOCUMENTACIÓN  

 

9:00-9:30.- INAUGURACIÓN OF ICIAL  

 

9:30-10:30.- CONFERENCIA INAUGURAL:  

Moderadora: Dra. Guillermina Font.  

Riesgos carcinógenos del consumo de carnes rojas y embutidos según la IARC: ¿un problema toxicológico? Dr. José Luis 

Domingo. Universitat Rovira i Virgili. 

 

10:30-11:45.- MESA REDONDA DE SEGURIDAD ALIMENTARIA Y EDUCACIčN. ñRIESGOS EMERGENTESò 

Moderadoras: Dra. Silvia Pichardo y Dra. Mónica Fernández. 

¶ Priorización de riesgos emergentes (Risk Ranking). Dr. Vicent Yusà. Subdirector de Seguridad Alimentaria y 

Laboratorios de Salud Pública de la Generalitat Valenciana. 

MIÉRCOLES, 28 DE JUNIO DE 2017 

MÁRTES, 27 DE JUNIO DE 2017 
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¶ Identificación temprana de riesgos emergentes. Dra. Ana María Troncoso. Universidad de Sevilla. 

 

¶ Riesgos emergentes y Agencias de Seguridad Alimentaria en la UE. Dr. Vicente Calderón. Agencia Española de 

Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutrición (AECOSAN). 

 

11:45-12:30.- CAFÉ Y VISITA A LOS CARTELES DE SEGURIDAD ALIMENTARIA  

 

12:30-14:00.- COMUNICACIONES ORALES DE LA SECCIÓN DE SEGURIDAD ALIMENTARIA Y EDUCACIÓN  

Moderadores: Dra. Silvia Pichardo y Dra. Mónica Fernández. 

¶ Identificación de metabolitos del deoxinivalenol en pescado procedente de acuicultura. Dª Josefa Tolosa. Universitat 

de València. 

¶ Evaluación de nuevos adsorbentes multimicotoxínicos basados en bentonitas para alimentación animal. Dra. Pilar 

Vila. Universitat de Lleida. 

¶ Evaluación de la toxicidad subcrónica de aceite esencial de Origanum vulgare en ratas Wistar. Dra. Silvia Pichardo. 

Universidad de Sevilla. 

¶ Revista de toxicología y TIC: aprendizaje cooperativo en la asignatura de Toxicología Aplicada y Psicofarmacología.  

Dra. Emilia Ferrer. Universitat de València. 

¶ Tutorización on line de TFGs/TFMs: experiencia en el área de toxicología. Dra. Ana Lourdes Oropesa. Universidad 

de Extremadura. 

¶ Aprendiendo toxicología a través de la plataforma MiriadaX. Una primera experiencia con el proyecto TOX-OER. 

Dra. Ana Isabel Morales. Universidad de Salamanca. 

 

14:00-15:15.- COMIDA  

 

15:15-16:00.- VISITA A LOS CARTELES DE EDUCACIÓN EN TOXICOLOGÍA  

 

16:00-17:15.- MESA REDONDA. ñTOXICOLOGĉA EXPERIMENTAL Y M£TODOS ALTERNATIVOSò 

Moderadores: Dra. Rosario Moyano y Dr. Guillermo Repetto. 

¶ Aspectos legales de la investigación in vivo y la formación. Dña. Pilar León. Ministerio de Agricultura, Alimentación 

y Medio Ambiente. 

 

¶ A falta de métodos alternativos: Refinamiento. Dra. Teresa Rodrigo. Unitat d'Experimentació Animal de Farmàcia i 

Unitat d'Experimentació Animal de Psicologia. Universitat de Barcelona. 

 

¶ Técnicas de imagen no invasivas en la investigación animal. Dra. Inmaculada Noguera. Secció Producció Animal. 

Servei Central de Suport a la Investigació Experimental (SCSIE) Universitat de València Estudi General. 

 

17:15-18:45.- COMUNICACIONES ORALES DE TOXICOLOGÍA EXPERIMENTAL Y MÉTODOS ALTERNATIVOS  

Moderadores: Dra. Rosario Moyano y Dr. Guillermo Repetto. 

¶ Aplicación de métodos computacionales en toxicología predictiva y su validez regulatoria. D. Sergi Gómez. 

ProtoQSAR SL. 

¶ Estudio transcriptómico tras exposición a beauvericina en linfocitos T humanos in vitro. Dª Laura Escrivá. 

Universitat de València. 

¶ Modelo personalizado in vitro para el estudio de la hepatotoxicidad inducida por fármacos. Dra. María José Gómez-

Lechón. Instituto de Investigación Sanitaria La Fe. 

¶ Valoración de la embriotoxicidad derivada del uso del herbicida glifosato en el pez cebra (Danio rerio). Dr. Nahúm 

Ayala. Universidad de Córdoba.
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¶ Evaluación de la toxicidad de nanopartículas de caseína. Dra. Ana Gloria Gil. Universidad de Navarra. 

¶ Evaluación cuantitativa de pirógenos bacterianos en la industria farmacéutica. Dr. David Ordóñez. Universidad de 

León. 

 

20:30.- CÓCTEL DE BIENVENIDA  

 

9:30-10:30.- CONFERENCIA PLENARIA:  

Moderadora: Dra. María José Ruiz. 

In vitro barriers: species-specific models in veterinary and human toxicology. Dra. Francesca Caloni. Università degli 

Studi di Milano. 

 

10:30-11:15.- CAFÉ Y VISI TA A LOS CARTELES DE TOXICOLOGÍA EXPERIMENTAL Y MÉTODOS 

ALTERNATIVOS  

 

11:15-12:30.- MESA REDONDA " LAS NUEVAS DROGAS PSICOACTIVAS DESDE LOS PUNTOS DE VISTA CLÍNICO 

Y FORENSE"  

Moderadores: Dra. Ana Bermejo y Dra. María Luisa Soria. 

¶ Incidencia de las nuevas drogas psicoactivas en el ámbito del Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses de 

Valencia. Aspectos clínicos y de laboratorio. Dra. Elvira Garrido-Lestache. Directora del Instituto de Medicina Legal 

de Valencia. 

 

¶ Experiencia en casos forenses con nuevas sustancias psicoactivas. Revisión bibliográfica. Dra. Elena Almarza. 

Servicio de Drogas del Departamento de Madrid del Instituto Nacional de Toxicología y Ciencias Forenses. 

 

¶ Nuevas sustancias psicoactivas: a propósito de los cannabinoides sintéticos. Dra. Marta Torrens. Institut Hospital 

del Mar d´Investigacions Médiques de Barcelona. 

 

12:30-14:00.- COMUNICACIONES ORALES DE TOXICOLOGÍA FORENSE Y TOXICOLOGÍA CLÍNICA  

Moderadores: Dra. Ana Bermejo y Dra. María Luisa Soria. 

¶ Determinación de 9 benzodiacepinas en líquido pericárdico por cromatografía de gases acoplada a espectrometría de 

masas. Dr. Iván Álvarez. Universidad de Santiago de Compostela. 

¶ Muerte por intoxicación por fluosilicato de magnesio. Dra. María Laura Morillas. Instituto de Medicina Legal y 

Ciencias Forenses de Cataluña. 

¶ Intoxicación y fallecimiento por escopolamina. Dos casos de sumisión química. Dra. Inmaculada Frías. Instituto 

Nacional de Toxicología y Ciencias Forenses. 

¶ Riesgo de amputación no traumática con canagliflozina. Dra. Beatriz Román. Universitat de València. 

¶ Biomarcadores de nefrotoxicidad capaces de identificar pacientes oncológicos en riesgo de desarrollar daño renal. 

Dr. Alfredo Ginés. Universidad de Salamanca. 

¶ Efectos del alcohol etílico en la conducción de vehículos a motor, dentro de la normativa vigente, con especial 

referencia al sistema visual. Dra. Nuria Guisández. Universidad Complutense de Madrid. 

 

14:00-15:30.- COMIDA 

JUEVES, 29 DE JUNIO DE 2017 
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15:30-16:45.- MESA REDONDA ñFÁRMACOS DE USO VETERINARIO Y HUMANO EN EL MEDIO AMBIENTE. 

¿PUEDEN SUPONER UN RIESGO AMBIENTAL?ò 

Moderadores: Dr. Francisco Soler y Dra. María José González. 

¶ Antimicrobianos en residuos animales. Dra. Matilde Carballo. Sección de Epidemiologia y Sanidad Ambiental. 

INIA -CISA. 

 

¶ Fármacos veterinarios y las aves carroñeras: situación actual en España. Dr. Rafael Mateo. Responsable del Grupo 

de investigación en toxicología de la fauna silvestre, Director del Instituto de Investigación en Recursos Cinegéticos 

(IREC) CSIC-UCLM-JCCM de Ciudad Real. 

 

¶ Drugs and Chemical products: how environmental risks are managed at European level - the EU legal framework. 

Dra. Matilde Ibáñez. Regulatory Toxicologist. Product Safety pole - Corporate HSE. Solvay (Brussels, Belgium). 

 

16:45-17:30.- CAFÉ Y VISITA A LOS CARTELES TOXICOLOGÍA FORENSE Y TOXI COLOGÍA CLÍNICA  

 

17:30-19:00.- ASAMBLEA  

  

21:30.- CENA DEL CONGRESO 

10:00-11:30.- COMUNICACIONES ORALES DE LA SECCIÓN DE TOXICOLOGÍA AMBIENTAL Y TOXICOLOGÍA 

VETERINARIA  

Moderadores: Dr. Francisco Soler y Dra. María José González. 

¶ Papel del sistema dopaminérgico en la toxicidad de insecticidas piretroides tipo II. D. José Luis Rodríguez. 

Universidad Complutense de Madrid. 

¶ Antimicrobianos en residuos animales. Valoración de riesgo de enrofloxacina de uso en avicultura. Dra. Matilde 

Carballo. INIA-CISA. 

¶ Volantones de cernícalo vulgar y cigüeña blanca como indicadores de exposición local a metales pesados en el 

estuario del Guadalquivir. Dr. Javier Manzano. CSIC. 

¶ Intoxicación por pentobarbital sódico en buitres leonados (Gyps fulvus) en una buitrera tras el consumo de carne de 

cabra doméstica. Dr. Antonio Juan García. Universidad de Murcia. 

¶ Estudio de la presencia de PBDEs en lobo ibérico. Dra. Salomé Martínez. Universidad de Extremadura. 

¶ Micotoxicosis tremorgénica causada por Paspalum paspalodes (Michx.) Schribner contaminada por Claviceps 

paspali en bovinos. Dr. Antonio Jesús Lora. Universidad de Córdoba. 

 

11:30-12:30.- CAFÉ Y VISITA A CARTELES DE LA SECCIÓN DE TOXICOLOGÍA AMBIENTAL Y TOXICOLOGÍA 

VETERINARIA  

 

12:30-13:30.- CONFERENCIA DE CLAUSURA:  

Moderadora: Dra. Guillermina Font. 

La citómica en Toxicología. Dr. José Enrique OôConnor. Universitat de Vàlencia. 

 

13:30-14:00.- CLAUSURA 

VIERNES, 30 DE JUNIO DE 2017 
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CONFERENCIA INAUGURAL  

 
RIESGOS CARCINÓGENOS DEL CONSUMO DE CARNES 

ROJAS Y EMBUTIDOS SEGÚN LA IARC: ¿UN 

PROBLEMA TOXICOLÓGICO?  

Domingo JL 

Laboratory of Toxicology and Environmental Health, School of 

Medicine, IISP, Universitat Rovira i Virgili, Reus, Tarragona 

En octubre de 2015, la Agencia Internacional para la Investigación 

del Cáncer (IARC) emitió un comunicado de prensa informando 

sobre los resultados de la evaluación de la potencial 

carcinogenicidad derivada del consumo de carnes rojas y 

procesadas. Basándose en las evidencias acumuladas, publicadas en 

la literatura científica, el consumo de carne roja se clasificó como 

"probablemente carcinogénico para los seres humanos" y la carne 

procesada como "cancerígena para los seres humanos". Dada la 

importancia de este tema, y sus posibles repercusiones 

socioeconómicas, procedimos de inmediato a revisar cuales serían 

las causas que provocaba estos efectos cancerígenos. Las sustancias 

responsables de esta posible carcinogenicidad se generan durante el 

procesado de las carnes (e.g., curado o ahumado), o cuando la carne 

se calienta a altas temperaturas y se forman compuestos N-nitrosos, 

hidrocarburos aromáticos policíclicos y aminas aromáticas 

heterocíclicas. Sin embargo, en su evaluación, la IARC no hizo 

referencia alguna al papel que pueden desempeñar algunos 

contaminantes ambientales carcinógenos, que ya se encuentran 

presentes en la carne cruda o sin procesar.  Se revisa aquí el papel 

potencial de una serie de contaminantes químicos ambientales 

(metales, hidrocarburos policíclicos aromáticos, dibenzo-p-

dioxinas y dibenzofuranos policlorados, bifenilos policlorados, 

difenil éteres polibromados, difenil éteres policlorados, naftalenos 

policlorados y sustancias perfluorodas) sobre la carcinogenicidad 

del consumo de carnes rojas y productos cárnicos. Asimismo, se 

evalúa específicamente un caso-estudio en Cataluña, y se revisa la 

influencia de los procesos de cocción sobre las concentraciones de 

contaminantes medioambientales. Se concluye que, aunque ciertos 

procesos de cocción pueden modificar los niveles de contaminantes 

químicos en los alimentos, la influencia del cocinado sobre las 

concentraciones de contaminantes depende no sólo del proceso de 

cocción en particular, sino de forma mas importante de su contenido 

previo en cada alimento específico. Como la mayoría de estos 

contaminantes ambientales son orgánicos, los procedimientos de 

cocción que liberan o eliminan la grasa de la carne, deben tender a 

reducir las concentraciones totales de estos contaminantes en la 

carne cocinada. Recientemente, hemos revisado de nuevo el estado 

actual del tema desde la decisión de la IARC. Durante estos últimos 

meses se han publicado nuevos estudios epidemiológicos y nuevas 

revisiones que apoyan la decisión de la IARC. Sin embargo, todavía 

subsisten algunas lagunas. Así, es fundamental establecer los 

mecanismos que conducen a un mayor riesgo de cáncer colorectal 

(CCR) y otros tipos de cáncer derivados del consumo de carne roja 

y procesada. Concluimos también recomendando realizar nuevos 

estudios epidemiológicos para dilucidar claramente si el consumo 

de carnes blancas, como la de cerdo y/o la de aves de corral, se 

asocian, bien de manera positiva, o bien inversa, con un mayor 

riesgo de CCR y otros tipos de cáncer. 

 

CONFERENCIA PLENARIA  
 

IN VITRO  BARRIERS: SPECIES-SPECIFIC MODELS IN 

VETERINARY  AND HUMAN TOXICOLOGY  

Caloni F 

Università degli studi di Milano, Dipartimento di Medicina 

Veterinaria (DIMEVET), Milan, Italy 

 

In vitro predictive tools, both as a stand-alone method or within an 

Integrated Testing Strategy (ITS), are on demanding to assess the 

adverse effects of substances in animal, human and environment 

and studies are urgently required in toxicology, also to meet the 
needs of the 3Rs principle, Reduce, Refine, Replace animal use 
(Directive 2010/63 EU). In vitro models for toxicological risk 

assessment thorough IATA approach, become increasingly complex: 

tridimensional cultures and tissues, co-cultures, organoids and 

organ-on-a-chip have been developed. 3D human and species-

specific in vitro epithelial barrier, miming oral, respiratory and topic 

exposure and cultured on microporous filter supports in order to 

obtain a cell polarization with an apical and basolateral side, are 

predictive models for absorption, bioavailability, effects, transport 

and toxicity of chemicals. Reconstructed human epidermis (RhEs) 

closely mimic morphological, biochemical and physiological 

properties of human epidermis represents a useful model to predict 

in vitro skin absorption, irritation and corrosion. Alveolar type II 

epithelial cells (A549),  bronchial epithelial cells (BEAS2-B) 

cultured on insert and the ALI (air-liquid interface) 3D model, 

represent in vitro barrier for inhalation exposure, while Caco-2 

cells, cultured on microporous filter supports in order to obtain a 

cell polarization, with an apical and basolateral side, is a reliable 

model for oral absorption studies. Species specific models like 3D 

dog skin equivalent model air-liquid interface, porcine IPEC-J2 

intestinal epithelial cells and  IPEC-J2 MDR1s expressing P-

glycoprotein (PgP), BME-UV1 bovine mammary epithelial cells 

cultured on inserts,  are promising models in veterinary toxicology. 

 

Referencias: 

[1] S. Gordon, M. Daneshian, J. Bouwstra, F. Caloni, S. Constant, 

D.E. Davies, G. Dandekar, C.A. Guzman, E. Fabian, E. 

Haltner, T. Hartung, N. Hasiwa, P. Hayden, H. Kandarova, S. 

Khare, H.F. Krug, C. Kneuer, M. Leist, G. Lian, U. Marx, M. 

Metzger, K. Ott, P. Prieto, M.S. Roberts, E.L. Roggen, T. 

Tralau, C. van den Braak, H. Walles, C.M. Lehr. Non-animal 

models of epithelial barriers (skin, intestine and lung) in 

research, industrial applications and regulatory toxicology. 

ALTERNATIVES TO ANIMAL EXPERIMENTATION 

ALTEX, 2015, 32(4):327-378.  

[2] F. Caloni, M. Meloni, Y. Sambuy, S. Alloisio, G. Mazzoleni. 

New alternative models for in vitro toxicology ALTEX 

ALTERNATIVES TO ANIMAL EXPERIMENTATION 

2016 33 (4): 470-471.  

 

CONFERENCIA DE CLAUSURA 

 
LA CITÓMICA EN TOXICOLOGÍA  

OôConnor JE 

Laboratorio de Citómica, Unidad Mixta de Investigación CIPF-

UVEG, Universidad de Valencia-Centro de Investigación Príncipe 

Felipe, Valencia, España 

 

La Citómica, o Citometría de sistemas complejos, es una reciente 

disciplina que se orienta a la investigación molecular en células 

individuales y que permite acceder a múltiples características 

bioquímicas de los sistemas celulares y especialmente de los 

sistemas celulares  heterogéneos. El progreso de la Citómica ha sido 

posible por la evolución de las tecnologías de análisis celular 

individual en matriz líquida, fundamentalmente la citometría de 

flujo, la citometría de imagen en flujo y, más recientemente, la 

citometría de flujo de espectrometría de masas. Por otra parte, las 

técnicas    de    microscopía    automatizada    con    algoritmos   de  

segmentación permiten el análisis citómico de alto contenido en 

soporte sólido. El estudio de los efectos celulares y los mecanismos
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de acción de tóxicos y xenobióticos es una aplicación muy  

relevante de la citometría, ya que el análisis citómico determina el 

fenotipo molecular en cada célula individual, como resultante del 

genotipo y la exposición a factores externos. La sensibilidad y 

resolución temporal de la citometría, y el elevado número de 

parámetros que se pueden analizar simultáneamente en cada célula, 

proporcionan una visión integradora de la función celular y sus 

alteraciones (ñToxicity Pathwaysò). La cit·mica aborda el problema 

de la interpretación de datos homogéneos, en los que los efectos 

pueden ser atribuídos a cambios uniformes en todas las células en 

lugar de en subpoblaciones determinadas, que pueden ser muy 

minoritarias. Aunque la mayor parte de las aplicaciones de la 

Citómica en Toxicología se enfocan a los estudios in vitro, el 

carácter no invasivo de la citometría de flujo y la fácil accesibilidad 

a tipos celulares de relevancia, como leucocitos de sangre periférica, 

espermatozoides o, incluso organismos unicelulares en su propio 

entorno facilita la monitorización fenotípica de los efectos de 

fármacos y xenobióticos sobre organismos enteros o los 

ecosistemas (ñBiomarcadores de exposici·n y de efectoò). En 

nuestro laboratorio, la Citómica, como tecnología de análisis celular 

multiparamétrico se aplica desde hace más de treinta años en 

estudios básicos de toxicidad in vitro y como sistema in vitro de 

predicción de toxicidad aguda y crónica, clasificación de riesgo 

químico, metabolismo y biotransformación de xenobióticos y de 

toxicidad especializada (hepatotoxicidad, inmunotoxicidad, 

hematotoxicidad y ecotoxicidad).  En esta presentación se 

mostrarán ejemplos de dichas aplicaciones desarrolladas en el 

contexto de proyectos de prevalidación de técnicas citométricas 

(encargado por ECVAM), predicción de toxicidad aguda (proyecto 

Acute Tox, FP6) y toxicidad crónica (proyecto Predictomics, FP6) 

y de mejora de la seguridad preclínica de fármacos (proyecto 

Melius).  

 

 

MESAS REDONDAS DE LAS SECCIONES  

DE LA AETOX  

 

Mesa redonda de Seguridad Alimentaria y Educación. 

ñRiesgos Emergentesò 
 

Moderadoras: Dra. Silvia Pichardo y Dra. Mónica Fernández  

 

 

MR/SA-ET/01-PRIORIZACIÓN DE RIESGOS 

EMERGENTES (RISK RANKING)  

Yusà V 1,2 

1 Dirección General de Salud Pública. Generalitat Valenciana.  
2 Departamento de Química Analítica. Universitat de València 

 

La Unión Europea estima que alrededor de 1000,00 sustancias 

químicas se han puesto en el mercado en los últimos 75 años, la 

mayoría sin el adecuado control toxicológico previo. Algunos son 

contaminantes persistentes, y muchos de ellos podrían ser 

cancerígenos, mutagénicos o disruptores endocrinos.  Estos 

contaminantes ambientales, más algunos derivados de los procesos 

de elaboración, pueden estar incorporarse a la cadena alimentaria. 

La seguridad alimentaria, en su vertiente de control de los 

contaminantes y residuos de los alimentos, requiere una previa 

evaluación del riesgo, con sus cuatro etapas básicas: identificación 

del peligro, caracterización del riesgo, evaluación de la exposición 

y caracterización del riesgo [Dorne, 2013]. La caracterización del 

riesgo se ha definido como la ñestimaci·n cuantitativa o 

semicuantitativa de la probabilidad de que ocurra un efecto adverso 

sobre la salud, así como su severidad, en una determinada población 

bajo condiciones definidas basadas en la identificación del peligro, 

su caracterizaci·n y la estimaci·n de la exposici·nò [EC, 2000]. 

Esta caracterización del riesgo, tanto para contaminantes regulados 

(prioritarios) como emergentes, es la base para su priorización en 

las distintas actividades de gestión del riesgo (risk management), 

incluyendo los programas de control. Se han utilizado distintos 

parámetros para priorizar los peligros químicos (risk ranking) en el 

marco de la gestión del riesgo derivado de su presencia en los 

alimentos. El enfoque es equivalente tanto se trate de un peligro ya 

claramente establecido (regulado) o emergente [Vromman, 2014]. 

La priorización puede establecerse de manera global para todos los 

peligros objeto de control, o de manera segmentada (cancerígenos 

y/o genotóxicos; antibióticos de uso veterinario, plaguicidas, etc). 

Para la priorización del riesgo de las distintas sustancias se utilizan 

varios parámetros de medida: 

 

a) La caracterización del riesgo mediante el Cociente de Peligro 

(Hazard Quotient, HQ). El HQ es una relación entre la 

exposición de la población y un Valor Guía Basado en Salud 

(HBGV). En el caso de las sustancias cancerígenas y 

genotóxicas (no puede establecerse un valor umbral), se utiliza 

Margen de Exposición (MOE) como cociente de peligro 

[EFSA, 2005]. Para las otras sustancias, se utilizan la Ingesta 

Diaria Admisible/Tolerable (A/TDI) o parámetros similares 

como HBGV. En general la caracterización del riesgo se 

realiza mediante la evaluación de la exposición externa 

(combinación de niveles de contaminación y consumo de 

alimentos), a través de Estudios de Dieta Total (EDT) o valores 

de monitoring. Sin embargo, va cobrando relevancia el uso de 

la exposición interna (dosis interna) estimada mediante 

programas de Biomonitoring [NRC, 2006]. En este caso es 

necesario disponer de HBGV específicos referidos al 

biomarcador. Se han desarrollado dos tipos de valores de 

referencia, los HBM-I/II y los Biomonitoring Equivalents (BE) 

[Hays, 2009] 

 

b) Prevalencia en alimentos: Establecida con datos históricos de 

los programas de control y monitoring.  

Del uso de los anteriores parámetros de medida, solos o 

combinados, puede establecerse una priorización de las sustancias 

de modo continuo o en rangos (prioridad alta, media o baja). Es 

importante señalar que en el contexto del control oficial de los 

peligros químicos, a través de programas de monitoring, es 

necesario determinar las combinaciones de peligro/alimento más 

relevantes. 
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MR/SA-ET/02-IDENTIFICACIÓN TEMPRANA DE RIESGOS 

EMERGENTES 

 

Troncoso A 

 

Departamento de Nutrición y Bromatología, Toxicología y 

Medicina Legal. Facultad de Farmacia. Universidad de Sevilla 

 

Los riesgos emergentes son aquellos derivados de un nuevo peligro 

o una exposición inusualmente elevada a un peligro ya conocido y/o 

con una sensibilidad creciente. Los ejemplos clásicos incluyen el 

cambio climático y la aparición de aflatoxinas en los cultivos de 

cereales en la Unión Europea (UE), el consumo elevado de bebidas 

energéticas, la salud de las abejas o el impacto potencial de las 

tecnologías ómicas en la evaluación de los riesgos. A pesar de que 

la identificación de riesgos emergentes requiere un alto nivel de 

experiencia debido a las grandes lagunas de datos e incertidumbres 

en el proceso de evaluación, la experiencia demuestra que año tras 

año se identifican riesgos emergentes. Como fuentes principales 

para identificar riesgos emergentes en el ámbito de la Unión 

Europea se pueden citar la red europea de alertas de alimentos y 

piensos (RASFF), los datos de controles oficiales, las publicaciones 

científicas, los medios de comunicación, las tendencias del 

mercado, entre otros.  En esta comunicación se exponen una serie 

de casos concretos de riesgos emergentes recientes junto al papel 

potencial de la red de alerta alimentaria en la identificación de 

riesgos emergentes. 

 

 

MR/SA-ET/03-RIESGOS EMERGENTES Y AGENCIAS DE 

SEGURIDAD ALIMENTARIA EN LA UNIÓN EUROPEA  

 

Calderón V, López R 

 

Agencia Española de Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutrición.                                                            

Calle Alcalá 56, 28014 Madrid 

 

De acuerdo con el Comité Científico de la Autoridad Europea de 

Seguridad Alimentaria (EFSA), y teniendo en cuenta los artículos 

23f y 34 del Reglamento (CE) Nº 178/2002, un riesgo emergente 

para la salud humana, animal o vegetal es un riesgo resultante de un 

nuevo peligro identificado para el que puede producirse una 

exposición significativa, o el riesgo derivado de una exposición o 

susceptibilidad nuevas o incrementadas significativamente a un 

peligro conocido (EFSA, 2007). A nivel de la Unión Europea, el 

principal Organismo de evaluación de riesgos es EFSA, una 

organización independiente financiada con el presupuesto de la UE 

que opera separadamente de la Comisión Europea, el Parlamento y 

los Estados miembros de la UE. EFSA da un tratamiento específico 

a los riesgos emergentes de origen alimentario. Dispone de una Red 

de intercambio de información sobre riesgos emergentes con los 

Estados miembros, un Grupo de consulta sobre estos riesgos con 

partes interesadas, un Grupo de trabajo sobre riesgos emergentes 

dentro de su Comité Científico y una Unidad interna de riesgos 

emergentes. En los 28 países de la Unión Europea existen 65 

Organismos designados por las autoridades nacionales competentes 

para realizar la evaluación de riesgos alimentarios así como 88 

dedicados a la gestión y control y 63 a la comunicación de riesgos 

de origen alimentario (BfR, 2015). Aunque en estas Agencias y 

entidades nacionales no se da un tratamiento tan específico a los 

riesgos emergentes como el de EFSA, algunas cuentan con 

herramientas que facilitan la detección de estos riesgos como es la 

nutrivigilancia o los laboratorios de referencia e investigación. En 

el caso de España el artículo 30 de la Ley 17/2011, de 5 de julio, de 

seguridad alimentaria y nutrición establece que la Agencia Española 

de Consumo, Seguridad Alimentaria y Nutrición es la encargada, 

con el apoyo de su Comité Científico y la cooperación de las 

comunidades autónomas, de coordinar las actuaciones necesarias 

para la identificación y evaluación de riesgos emergentes utilizando 

las herramientas disponibles a nivel nacional e internacional, 

siguiendo especialmente las directrices de EFSA.  
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MR/TE-MA/01- ASPECTOS LEGALES DE LA 

INVESTIGACIÓN IN VIVO  Y LA FORMACIÓN  

 

León P 

 

Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentación y Medio Ambiente. 

Madrid 

 

El uso de animales con fines científicos o de docencia es una 

realidad que precisa de regulación que ofrezca un marco adecuado 

para esta actividad. En Europa la regulación que ha establecido las 

condiciones de uso de los animales en investigación durante cerca 

de 25 años se publicó en 1986.Sin embargo, los conocimientos de 

la comunidad científica, las posibilidades técnicas y la percepción 

de la sociedad hicieron necesaria la elaboración de una nueva 

regulación que es de aplicación desde 2013. La norma actualmente 

en vigor establece las condiciones de uso cuando no es posible 

obtener la información que se requiere mediante estrategias sin 

animales. En esa situación regula aspectos vinculados no solo a los 

propios animales (especies o grupos de animales, origen, destino de 

los mismos), sino también a los lugares en los que se utilizan 

(animalarios), quien actúa sobre esos animales y circunstancias de 

uso (procedimientos y proyectos), o a los registros y autorizaciones 

pertinentes de tal forma que, permitiendo obtener los objetivos, el 

número de animales utilizados se reduzca al máximo y su 

sufrimiento sea el menor posible. Se prohíbe expresamente la 

experimentación con los grandes simios (gorilas, chimpancés, 

orangutanes y bonobos). Destacan el esfuerzo por aumentar la 

transparencia en las actuaciones y ofrecer a los ciudadanos 

interesados la oportunidad de conocer cómo y por qué se emplean 

animales para obtener información científica, principalmente 

mediante la publicación de los resúmenes no técnicos de los 

proyectos que autorizan las autoridades o de datos estadísticos de 

los usos realizados. Uno de los aspectos que han despertado mayor 

expectación ha sido  la  regulación  por  parte  de  la   Administración 

General del Estado de los requisitos de capacitación del personal 

que trabaja con estos animales. La orden ministerial se ocupa tanto 

de los requisitos a satisfacer por las personas (que participan en el 

cuidado o en la eutanasia de los animales, o que desarrollan o 

diseñan los procedimientos y proyectos que indican cómo debe ser 

el uso que se realiza, o de los responsables del bienestar o la sanidad 
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de esos animales), como de los curos y actividades que 

proporcionan y permiten mantener esa capacitación, o de las 

entidades en las que éstos se cursan. Por otra parte, es de señalar 

que dada la gran variedad de aspectos contenidos en la normativa, 

la posibilidad de interpretar algunos aspectos, o el elevado número 

de autoridades y actores afectados por la misma, se han establecido 

diferentes foros que permiten armonizar la implementación de la 

norma. Así, por ejemplo se convocan reuniones bianualmente de los 

puntos de contacto nacionales, que suele tener lugar en Bruselas y 

tener una duración de dos días. A nivel nacional también las 

autoridades competentes de las diferentes comunidades autónomas 

se reúnen al menos una vez al año. 

 
MR/TE-MA/02- A FALTA DE MÉTODOS ALTERNATIVOS: 

REFINAMIENTO  

Rodrigo T 

Unitat d'Experimentació Animal de Farmàcia i Unitat 

d'Experimentació Animal de Psicologia. Universitat de Barcelona 

La actual normativa europea1 y nacional2 que regula la utilización 

de los animales con fines científicos establece de manera clara que 

cualquier proyecto de investigación con animales debe haber 

aplicado los enfoques alternativos en su elaboración, en especial 

relevancia los principios de las 3 Rs3 y en el siguiente orden: 1º) 

Reemplazo, 2º) Reducción y 3º) Refinamiento. Para ello, es 

indispensable haber realizado una búsqueda eficaz sobre métodos 

alternativos en las distintas bases de datos existentes, una tarea 

compleja dada la gran cantidad de fuentes de información. 

Fomentar la investigación en métodos alternativos y difundir la 

información de los mismos es también uno de los objetivos de la 

normativa. En ese sentido, desde la Comisión Europea se elaboró 

en 2012 un documento sobre la disponibilidad de información y las 

estrategias de búsqueda acerca de las 3Rs4. Más recientemente, y 

como una de las acciones comprometidas en respuesta a la Iniciativa 

Ciudadana Europea ñStop Vivisectionò, ha elaborado un an§lisis de 

cómo acelerar el intercambio de conocimientos sobre las 3Rs, 

mejorando la coordinación, comunicación y divulgación que facilite 

su aplicabilidad5. Por tanto, los proyectos, antes de ser autorizados, 

deben garantizar a priori que en su diseño se han valorado todas las 

posibilidades que ofrecen las estrategias alternativas. En algunos 

casos, y una vez autorizados, algunos proyectos deberán someterse 

además, a posteriori, a una evaluación retrospectiva. La normativa 

actual obliga a una evaluación retrospectiva a todos los proyectos 

que utilicen primates no humanos y los que incluyan 

procedimientos clasificados como severos o clasificados como 

moderados pero que así se haya dispuesto en su autorización. La 

evaluación retrospectiva se considera una herramienta eficaz en la 

revisión crítica del uso de animales en procedimientos científicos y 

en la identificación de futuras mejoras de las 3Rs que puedan 

aplicarse a futuros estudios. Un ejemplo claro de los beneficios de 

una evaluación retrospectiva, lo podemos encontrar en el trabajo 

realizado desde NC3Rs en relaci·n al uso de signos de ñtoxicidad 

evidenteò como una alternativa refinada a la muerte como punto 

final en los estudios de toxicidad aguda por vía inhalatoria6. Una 

evaluación retrospectiva de los proyectos, sea o no de obligado 

cumplimiento, junto con un sistema coordinado de intercambio de 

datos que permita la comunicación y la divulgación de los nuevos 

conocimientos, podría permitir la inversión del orden de las 3Rs, del 

refinamiento a la reducción y al reemplazo, objetivo final de la 

normativa y de nuestra responsabilidad moral y ética hacia los 

animales que se utilizan con fines científicos. 
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MR/TE-MA/03- TÉCNICAS DE IMAGEN NO INVASIVAS EN 

LA EXPERIMETACIÓN ANIMAL  

 

Noguera I 

 

Servei Central Suport Investigació Experimental (SCSIE), 

Universitat de València 

 

Siguiendo los objetivos, tanto de la directiva 2010/63/UE como del 

Real Decreto 53/2013, buscamos la utilización de técnicas de 

imagen no invasivas para optimizar la utilización de animales de 

experimentación al reducir el número de animales y refinar las 

técnicas utilizadas en los procedimientos experimentales. Mediante 

las técnicas de imagen no invasivas podemos ñreducirò el número 

de animales al permitir que un mismo animal pueda ser utilizado 

como control y como individuo de estudio en distintos tiempos del 

procedimiento. Al mismo tiempo nos permite conocer en cada 

momento el progreso de la patología implantada proporcionando 

una supervisión más profunda de cada individuo. Imagen óptica en 

animales está basada en el uso de fotones de luz para la obtención 

de imágenes. Para estudios in vivo podemos utilizar la 

bioluminiscencia y la fluorescencia. Gracias al desarrollo de 

cámaras muy sensibles tipo CCD (charged coupled devices) se han 

podido transferir para uso in vivo, técnicas en principio sólo viables 

en imágenes de microscopio. Las sondas fluorescentes para uso in 

vivo de emisiones en el infrarrojo cercano (NIR) poseen una mayor 

penetración en el tejido biológico. Otra técnica de imagen utilizada 

en experimentación es la cámara PET/TAC. La tomografía axial 

computarizada (TAC) es una técnica de imagen médica que utiliza 

radiación X para obtener cortes o secciones de objetos anatómicos 

con fines diagnósticos. La tomografía de emisión de positrones 

(PET) es una técnica de imágenes de medicina nuclear que 

aprovecha la emisión de ciertos elementos radioactivos de 

positrones. La fusión de imágenes de la cámara PET/TAC nos 

permite superponer imágenes anatómicas e imágenes de función 

celular (o metabolismo) obteniendo una mayor exactitud 

diagnóstica y mayor facilidad de interpretación. Otra opción de 

ñrefinamientoò en cirugía experimental que debe ser tenida en 

cuenta.es la utilización de  técnica  de  acceso  vascular  eco-guiado, 

reduciendo la incidencia de complicaciones. La utilización de 

equipo diagnóstico por imagen de escópia es un sistema de visión 

directa en exploraciones con contraste lo que permite la obtención 

de algunos modelos experimentales por una metodología menos 

traumática ejemplo infarto agudo de miocardio en modelo porcino. 

 

Palabras clave: reducción, refinamiento, imagen no invasiva 
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 Mesa redonda. ñLas nuevas drogas psicoactivas desde los 

puntos de vista clínico y forenseò 
  

Moderadores: Dra. María Luisa Soria y Dr. Tomás Camacho 

 

 
MR/TF-TC/01- INCIDENCIA DE LAS NUEVAS DROGAS 

PSICOACTIVAS EN EL ÁMBITO DEL INSTITUTO DE 

MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS FOREN SES DE 

VALENCIA. ASPECTOS CLÍNICOS Y DE LABORATORIO.  

 

Garrido-Lestache E 
 

Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses. Avda Profesor 

Piñero 14 46013 Valencia España 

 

Entendemos por drogas emergentes aquellas sustancias que 

aparecen en el mercado de las drogas en un momento determinado 

y son una novedad, conocidas o no previamente y por lo general no 

están incluidas en las listas de sustancias psicótropas o 

estupefacientes, pudiendo no ser ilegales. Las nuevas drogas 

psicoactivas (NPS) aparecen a mediados de siglo XX de la mano de 

bioquímicos, ingenieros químicos y químicos. Muchas de ellas 

surgen de la necesidad de descubrir nuevas alternativas terapéuticas 

para el tratamiento de diferentes enfermedades, la prueba más clara 

de ello son los cannabinoides sintéticos. Estas sustancias, 

descubiertas por el americano John W. Huffman en la década de los 

ochenta, pretendían utilizar los efectos beneficiosos del cannabis 

sobre los receptores CB1 distribuidos a lo largo del organismo y, 

sobre todo, presentes a nivel del sistema central. A partir del año 

2000 comenzaron a venderse y a emplearse como droga de uso 

recreativo debido a que los efectos provocados eran más intensos 

que tras un consumo de cannabis clásico, comenzando a ser un 

problema más palpable en nuestro medio unos diez años después. 

Son, en general, junto con las catinonas y algunas sustancias como 

el GHB o la ketamina las NPS que se encuentran más 

habitualmente. Presentamos los  resultados analíticos en el 

IMLCCFF de Valencia entre los años 2015 y 2016, tanto de sujetos 

vivos examinados en las dependencias judiciales como de 

fallecidos, cuyas autopsias han sido realizadas en nuestro Instituto. 

De dicho estudio se desprende que en nuestro entorno, en concreto 

en la provincia de Valencia junto con el alcohol, cocaína y cannabis, 

como sustancias de consumo ya conocidas, aparecen 

mayoritariamente, las anfetaminas y sus derivados. Mención aparte 

merece la ketamina, sustancia que hasta ahora se había detectado en 

casos muy puntuales y que a lo largo de estos dos años de estudio 

se han detectado en 14 casos. 5, en el año 2015 y 9, en el 2016. La 

ketamina, fármaco anestésico general con efectos alucinógenos, se 

consume con fines lúdicos, y desde el 2010 está incluida en la Lista 

IV del anexo I del R.D. de 1977 sobre psicótropos. El GHB (ácido 

gammahidroxibutirato) y las catinonas se han encontrado en casos 

aislados (un caso para cada sustancia). La solicitud de análisis se ha 

realizado fundamentalmente desde el servicio de patología y en 

segundo lugar, desde las distintas dependencias clínicas, tras 

examinar a sujetos vivos a petición del Juzgado Instructor, y en 

menor cuantía a petición de la Audiencia Provincial. Las muestras 

biológicas en las que se han solicitado sus análisis, ha sido 

mayoritariamente en las muestras de orina, en segundo lugar en 

sangre y en tercer lugar en muestra de cabello. Exponemos en esta 

mesa redonda el caso de un fallecido relacionado con NPS, en 

concreto con un cannabinoide sintético (JWH-205). Las dudas que 

se nos plantean ante el panorama actual son múltiples y, muchas de 

ellas, difíciles de responder. Todavía observamos que no somos 

capaces de detectar a tiempo estas sustancias y que, en ocasiones, 

no se buscan porque todavía no sospechamos su presencia. Además, 

cabe destacar uno de los peligros de las NPS. De la mayor parte de 

estas sustancias desconocemos las dosis necesarias para sobrepasar 

el umbral de la toxicidad y la letalidad, así como sus efectos en 

consumidores a corto y largo plazo; siendo imprevisible la 

repercusión que generará su consumo en los años venideros. Queda 

pendiente todavía establecer protocolos y fomentar la estrecha 

colaboración entre los ámbitos de Sanidad y Justicia para poder 

detectar estas sustancias en aquellos casos de intoxicación que se 

tratan a nivel hospitalario sin que llegue a producirse la muerte de 

estos sujetos siendo necesaria la intervención de nuestros 

laboratorios para poder detectar parte de estas sustancias. 

 

Palabras clave: drogas emergentes, solicitudes, ánálisis, IMLCFV 

 

 
MR/TF-TC/02- EXPERIENCIA EN CASOS FORENSES CON 

LAS NUEVAS SUSTANCIAS PSICOACTIVAS (NPS). 

REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA.  

 
Almarza E 

 
Instituto Nacional de Toxicología y Ciencias Forenses. Servicio de 

Drogas. Madrid 

 
Las nuevas sustancias psicoactivas (NPS) han sido definidas por el 

EMCDDA (european monitoring centre for drugs and drugs 

addition) como sustancias químicas no controladas por el derecho 

internacional y producidas para imitar los efectos de las drogas 

controladas. En 2015 se notificaron en el sistema de alerta rápida de 

la UE por primera vez 100 sustancias, asi el nº total de sustancias 

monitorizadas como NPS se elevó a 560, de ellas el 70% (380) se 

han notificado en los últimos 5 años. Las mayores incautaciones 

fueron de cannabinoides sintéticos, seguidos por las catinonas 

sintéticas, entre los dos grupos representan el 75 % de las 

incautaciones. Desde el punto de vista de los laboratorios forenses 

las NPS se han convertido en un reto, pues es necesario desarrollar 

métodos específicos, habitualmente por cromatografía de líquidos 

acoplada a espectrometría de masas, para determinarlas en muestras 

biológicas. Como problemas añadidos están la falta de materiales 

de referencia, la ausencia, en muchos casos, de datos de 

metabolismo y otros estudios farmacológicos que dificulta la 

interpretación de los resultados obtenidos. La experiencia en el 

INTCF de Madrid es escasa, se reduce a cuatro asuntos entre 2014-

2015, en ellos se han detectado varias catinonas sintéticas junto a 

drogas clásicas. Se trata de dos fallecidos, un detenido por una pelea 

familiar y otra persona que sufrió una agresión y robo bajo los 

efectos de una NPS. El tipo de sustancias, la falta de datos 

farmacológicos  y su forma de distribución hacen de este fenómeno 

un desafío para los laboratorios de análisis y para la salud pública, 

pues aunque en España su consumo no parece ser muy elevado, 

puede tener consecuencias muy graves para la salud y por ello hay 

que mantenerse vigilantes en la evolución del mercado gracias a  la 

coordinación de todos los estamentos implicados y avanzar en la 

legislaci·n pues la situaci·n de ñalegalidadò de muchas de ellas 

hace mucho más difícil su control. 

 
Palabras clave: Nuevas sustancias psicoactivas, forense, muestras 

biológicas 
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El fenómeno de las nuevas sustancias psicoactivas (NSP) es reciente 

y en aumento en los últimos años. Hasta diciembre de 2016, 102 

países notificaron a UNODC más de 700 NSP desde 2008. Los NPS 

se definen como "sustancias de abuso, ya sea en forma pura o en 

una preparación, que no están controladas por la Convención Única 

de 1961 sobre Estupefacientes o el Convenio de 1971 sobre 

Sustancias Psicotrópicas, pero que puede constituir una amenaza 

para la salud pública ". El término "nuevo" se refiere a las sustancias 

que recientemente se han puesto a disposición en el mercado. Dado 

que las NSP no están controladas, su situación jurídica puede variar 

mucho de un país a otro. Las NSP son baratas, fáciles de obtener y, 

a menudo, legalmente disponibles. Las NSP aparecieron en el 

mercado  bajo nombres tales como "Legal highsò, ñResearch 

Chemicalsò o ñParty pillsò, aunque tambi®n se habla de drogas 

emergentes, drogas recreativas, drogas de diseño o drogas 

sintéticas. Dependiendo de la sustancia se venden como incienso, 

especias (ñSpiceò), fertilizantes o abonos para plantas, sales de ba¶o 

(ñBath saltsò), limpiadores o mezclas de plantas. Los principales 

grupos de sustancias de NPS son cannabinoides sintéticos (JWH-

018, APINACA, CHMINACA entre muchos otros), fenetilaminas, 

catiinonas sintéticas, aminoindanos, ketamina y sustancias de tipo 

fenciclidina, piperazinas, triptaminas, benzodiazepinas, opioides y 

sustancias vegetales. En esta ponencia se presentará el estado de la 

situación de los cannabinoides sintéticos, clasificación, datos de 

consumos, mecanismos de acción, efectos farmacológicos, 

intoxicación aguda y potencial adictivo. 
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RD16/0017/0010 i RD16/0017/0003; Proyectos de Investigación en 
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Mesa redonda. ñFármacos de uso veterinario y humano 

en el medio ambiente. ¿Pueden suponer un riesgo 

ambiental?ò 
  

Moderadores: Dr. Francisco Soler y Dra. María José González 

 

 

MR/TA-TV/01- ANTIMICROBIANOS EN RESIDUOS 

ANIMALES  

 

Carballo M.  y De la Torre A. 

 

INIA-CISA. Sección de Epidemiologia y Sanidad Ambiental. 

Carretera Algete-El Casar s/n. Valdeolmos, 28130 Madrid. 

 

Los antimicrobianos se encuentran entre los fármacos más 

utilizados en sanidad animal. Se estima que más de un 70% 

de estas sustancias se eliminan en las excretas.  Existen  ya 

evidencias científicas que las excretas animales pueden 

vehicular estas de sustancias. Su llegada al medio ambiente 

se produce a través de la reutilización agraria de estos 

subproductos. Por ello la presencia de residuos de 

antimicrobianos en excretas animales,  cuestiona en algunos 

casos, su utilización como enmienda orgánica en los campos 

agrícolas. Especial interés presentan los antibióticos con alta 

capacidad de adsorción a materia orgánica y una persistencia 

elevada, ya que estas características favorecen su 

acumulación en los compartimentos ambientales, 

especialmente en el compartimento terrestre, donde se esta 

detectando la aparición de efectos adversos en organismos 

del medio, tal y como demuestran los programas de 

vigilancia que se están llevando a cabo en diferentes países 

europeos. El objetivo de este trabajo se centra en analizar  las 

nuevas  indicaciones que se proponen en la  Guía Europea de 

Valoración de Riesgo de Medicamentos Veterinarios  para 

valorar esta situación y minimizar los riesgos  ambientales. 

También se comenta los tratamientos que se realizan en las 

excretas animales, diseñados para mejorar su 

aprovechamiento agrario,  pero que presentan cierta eficacia 

en la degradación de algunos grupos de antibióticos. 

 
Palabras clave: antimicrobianos veterinarios, valoración de riesgo. 

 

MR/TA-TV/02- FÁRMACOS VETERINARIOS Y LAS AVES 

CARROÑERAS: SITUACIÓN ACTUAL EN ESPAÑA  
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Grupo de investigación en Toxicología de la Fauna Silvestre, 

Instituto de Investigación en Recursos Cinegéticos (IREC) CSIC-

UCLM-JCCM, Ronda de Toledo 12, 13005 Ciudad Real 

 

El grave impacto que tuvo el diclofenaco en las poblaciones de 

buitres asiáticos dio la alarma de una deficiente evaluación del 

riesgo que los fármacos veterinarios pueden tener en el medio 

ambiente. En el caso del diclofenaco se da la particularidad de la 

elevada toxicidad que este antiinflamatorio no esteroideo tiene en 

las aves rapaces, aspecto posiblemente no tenido en cuenta a la hora 

de regular este fármaco en clínica veterinaria de animales de abasto 

[1].  A  pesar  de  la  experiencia  adquirida  tras  el  colapso  de   las 

poblaciones de buitres en Asia, en 2013 este fármaco fue autorizado 

para su uso en veterinaria en España. Esto es especialmente grave 

dado que en España se encuentra la mejor población de aves 

carroñeras de toda Europa, que ofrece un importante servicio 

ecosistémico como es la eliminación de carroñas. Actualmente se 

están llevando a cabo estudios para valorar con datos de campo el 

riesgo de exposición e intoxicación por diclofenaco en los buitres 

en España y los primeros resultados indican que carroñas de ganado 

doméstico tratado con dicho antiinflamatorio están llegando a los 

muladares en los que se alimentan los buitres. El riesgo para los 

buitres se ha visto que puede extenderse a otros antiinflamatorios 

no esteroideos, como es el caso del flunixín [2]. Existen otros 

fármacos de uso veterinario que también deben ser reevaluados en 

base a las evidencias de exposición en aves carroñeras amenazadas. 

Así por ejemplo, el quebrantahuesos (Gypaetus barbatus) resulta 

expuesto de forma casi continua a residuos de antiparasitarios 

externos usados en el ganado ovino. El 71% de las patas de cordero 

sacrificado en matadero que son después aportadas a muladares de 

quebrantahuesos contienen antiparasitarios externos, en especial 

diazinón. La evaluación de riesgo de este organofosforado para la 

exposición en quebrantahuesos a través de esta fuente de alimento 

apunta a la posibilidad de efectos adversos en la termorregulación 

que pueden ser muy relevantes en una especie nidificante en alta 

montaña [3]. La exposición a antibióticos en buitres en España ha 

sido estudiada por diversos grupos de investigación, apuntando a 

una exposición a fluroquinolonas y otras familias de antibióticos 

que requerirán de más estudios para poder valorar sus efectos [4]. 

Por último, debemos considerar que existe un riesgo de intoxicación 

en aves carroñeras cuando se alimentan de cadáveres de animales 

domésticos eutanasiados con barbitúricos [5]. En conclusión, una 

correcta evaluación con fines regulatorios debe considerar la 

posibilidad de que estos fármacos lleguen por la cadena trófica a las 

aves carroñeras en unas cantidades capaces de producir efectos 

adversos en estas aves. La búsqueda de alternativas con menor 

riesgo para las aves carroñeras (p.e. sustitución del diclofenaco por 

meloxicam o del diazinón por piretroides) y la implantación de otras 

medidas para reducir el riesgo de exposición (p.e. eliminación de 

animales eutanasiados)   deben   ser   tenidas   en   cuenta   por   los
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veterinarios clínicos.  

 

Palabras clave: aves rapaces, AINEs, organofosforados, 

antibióticos, barbitúricos. 
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MR/TA-TV/03- DRUGS AND CHEMICAL PR ODUCTS: HOW 

ENVIRONMENTAL RISKS ARE MANAGE D AT 

EUROPEAN LEVEL - THE EU LEGAL FRAMEWO RK   
 

 Ibáñez M 

 

Product Safety pole - Corporate HSE (Solvay SA) Bruselas 

(Bélgica) 

 

It is well-known that during manufacturing and use of chemical 

substances, these can enter the environment via a number of 

pathways (ex. sewage treatment plant effluents or air releases), if 

exposure is not controlled. However, not all the substances are of 

same concern for the environment (not all are hazardous and not all 

are produced at high tonnage per year). To address first those 

chemicals of concern, European authorities have developed and 

implemented chemical legislations. The legislation currently in 

force at EU level (1) is known as ñREACHò legislation. One of the 

main differences, compared to the previous one, is that chemical 

industry (whatever the position in the supply chain) has the 

responsibility of collecting information on the properties and the 

uses of substance that they manufacture or import. A ñhelicopterò 

view of the current regulatory requirements under ñREACHò to 

assess environmental hazards and potential risks will be shown in 

the first part of this presentation. When thinking about 

environmental impact, chemical and biocidal products are often 

considered. However, there are other substances very active and 

widely used for which less societal concern arises: human medicinal 

products. European authorities have developed and implement 

legislation to address the lack of knowledge on the potential impact 

to the environment of the use of human medicinal products. Current 

EU legislation (2) will be introduced in the second part of this 

presentation. Thanks to both regulations, more and more data are 

available, helping to better understand the fate and potential long-

term effects of chemicals and medicinal products for human use in 

the environment. 

 

Keywords: environment, risk assessment, medicinal products, 

chemical products, European Commission 
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Cameán AM 

P-SA/27- Evaluación de la seguridad del extracto vegetal de aliáceas 

Proallium® mediante el estudio de su toxicidad subcrónica oral en 

ratas.  

Mellado-García P, Puerto M, Pichado S, Llana-Ruiz-Cabello M, Jos 

A, Cameán AM 

P-SA/28- Determinación de la viabilidad celular, estrés oxidativo y 

actividad fagocítica en células THP-1 expuestas a propil propano 

tiosulfonato mediante citometría de flujo.  

Mellado-García P, Puerto M, Pichado S, Samai-Chouki H, Rioult 

D, Cameán AM 

P-SA/29- Determinación del daño genotóxico y oxidación de las 

bases nitrogenadas del ADN tras la exposición a CYN de células 

Caco-2. 

Puerto M, López-Gil L, Maisanaba S, Jos A, Cameán AM 

P-SA/30- ñMozzarella di bufala campana dopò: in vitro bioactivity 

screening of peptides after simulated gastric-intestinal digestión. 

Maisto M, Tenore GC, Ritieni A, Campiglia P, Stiuso P, Ciampaglia 

R, DôUrso E, Izzo L, Sommella EM, Novellino E 

P-SA/31- Transferencia de las micotoxinas durante la maceración 

de la malta para la obtención del mosto de cerveza. 

Pascari X, Rodríguez-Carrasco Y, Ramos AJ, Marín S, Mañes, J, 

Sanchís V 

P-SA/32- Evaluación de la presencia de patulina y 

hidroximetilfurfural en zumos de frutas a base de manzana. 

Vieira PPF, Rodríguez-Carrasco Y, Berrada H 

P-SA/33- Exposure to trichothecenes and zearalenone through 

wheat-based foods in Romania. 

Stanciu O, Juan C, Miere D, Berrada H, Loghin F, Mañes J 

P-SA/34- Actividad antifúngica de extractos de mostaza amarilla 

frente a hongos toxigenicos. 

Quiles JM, Saladino F, Mañes J, Luciano FB, Meca G 

P-SA/35- Co-occurrence of aflatoxins (B1, B2, G1, G2) and 

ochratoxin A (OTA) in chicken liver from egyptian markets 

Mahmoud A, Escrivá L, Rodríguez-Carrasco Y, Berrada H, Font G 
 

Educación en Toxicología 

P-ET/01- Liga de debates para sesiones de tutorías en la asignatura 

de Toxicología Alimentaria. 

Juan-García A, Ferrer E, Fernández-Franzón M, Berrada H, Ruiz 

MJ, Font G 

P-ET/02- Analysis of the teaching status of Toxicology at a UK 

University. 

Peña-Fernández A, Lobo-Bedmar MC, Haris PI, Evans MD 

P-ET/03- Revisión del cumplimiento del reglamento CLP en 

productos químicos de uso doméstico de venta en España. 

Aguilar F, Garrido B, López C, López JC, Moncada C, Fernández-

Blanco C 

P- ET / 04 -  Mentorización  de  profesorado  novel  en  el  área  de 

toxicología. 

Fernández-Franzón M, Juan-García A, Ferrer E, Berrada H, Manyes 

L, Ruiz MJ, Font G   

P-ET/05- Organización de las VI Jornadas de Seguridad 

Alimentaria como complemento en la formación de los alumnos de 

la asignatura ñSeguridad Alimentariaò del Grado en Farmacia. 

Pichardo S, Prieto AI, Puerto M, Maisanaba S, Guzmán-Guillén R,



 

 

XXII Congreso Español de Toxicología y VI Iberoamericano 

 

Rev. Toxicol (2017) 34 
 

18 

Gutiérrez-Praena D, Llana-Ruíz-Cabello M, Mellado-García P, 

Martín-Cameán AM, Jos A, Cameán AM 

P-ET/06- Búsqueda de futuros investigadores entre los estudiantes 

de pregrado: programa inicio a la investigación. 

Casanova AG, Hernández-Sánchez MT, Vicente-Vicente L, Prieto 

M, Pescador M, Morales AI 

P-ET/07- Percepción del riesgo de consumo de alcohol, tabaco y 

cannabis en la población escolar. Estudio de intervención como 

objetivo del TFG en el Grado en Farmacia. 

Díaz Iglesias MD, Moreno Navarro I 

P-ET/08- I Jornadas de Toxicología y Sociedad: seguridad 

alimentaria y drogas de abuso. 

Guzmán-Guillén R, Maisanaba S, Llana-Ruiz-Cabello M, Puerto 

M, Prieto AI, Pichardo S, Moreno IM, Jos A, Cameán AM, 

Gutiérrez-Praena D 

P-ET/09- Aplicaci·n del concepto ñactive-learningò en la 

asignatura de Toxicología Laboral de la Universitat de València. 

Berrada H, Rodríguez-Carrasco Y, Ruiz MJ, Fernández-Franzón M, 

Ferrer E, Juan-García A, Font G 

P-ET/10- Oportunidades de formación e investigación en 

toxicología en iberoamérica. encuesta realizada por la red 

iberoamericana de toxicología y seguridad química 

de la Peña E, Herrero O 
 

Toxicología Experimental 
P-TE/01- Plataformas fenotípicas de cribado masivo de compuestos 

mediante técnicas de bioimagen. 

Balaña-Fouce R, Gutierrez-Corbo C, Domínguez Asenjo, B, Pérez-

Pertejo Y, Reguera RM 

P-TE/02- Nuevos derivados naftiridínicos como inhibidores de 

topoisomerasas.  

Tejería A, Carbajo-Andrés R, González M, Alonso C, Rubiales G, 

Pérez-Pertejo Y, Reguera RM, Palacios F, Balaña-Fouce R 

P-TE/03- Fosforilación de la histona H2A como respuesta a daños 

en el ADN de doble cadena en células tratadas con venenos de 

topoisomerasas. 

Gutierrez-Corbo C, Domínguez Asenjo B, Balaña-Fouce R, 

Carbajo-Andrés R, Pérez-Pertejo Y, Muñoz-Fernández MA, 

Reguera RM 

P-TE/04- Un nanocarrier de poliglicerol pegilado como sistema de 

liberación de fármacos leishmanicidas. 

Balaña-Fouce R, Gutierrez-Corvo C, Domínguez Asenjo B, 

Vossen, Carbajo-Andrés R, Pérez-Pertejo Y, Muñoz-Fernández 

MA, Calderón M, Reguera RM 

P-TE/05- Evaluación de los efectos del Bisfenol-A a nivel de las 

células gonadotropas y su posible repercusión a nivel de la 

población folicular ovárica. 

Molina AM, Ayala N, Lora AJ, Fernández AI, Blanco A, Moyano 

R 

P-TE/06- Evaluación de los efectos del Bisfenol-A a nivel 

muscular: estudio histopatológico. 

Bellido C, Abellán C, Molina AM, Lora AJ, Ayala N, Blanco A, 

Moyano R 

P-TE/07- Evaluación de los efectos del Bisfenol-A como disruptor 

en la regulación iónica en pez cebra, a través del estudio de las 

células cloro y prolactínicas. 

Barasona MI, Molina AM, Lora AJ, Ayala N, Blanco A, Moyano R 

P-TE/08- Evaluación toxicológica preclínica de nanopartículas de 

zeína: estudios a dosis única y repetida por vía oral. 

Gil AG, Irache JM, Azqueta A, López de Cerain A 

P-TE/09- Mecanismo intracelular de respuesta adaptativa en la 

toxicidad aguda del hierro y cobre en cerebro de rata. 

Repetto MG, Musacco-Sebio R, Saporito-Magriñá C, Ferrarotti N,  

Acosta JM, Lairión F, Castro-Parodi M, Damiano A, Boveris A 
 

Métodos Alternativos 
P-MA/01- Estudio in vitro de los efectos de beauvericina y enniatina 

B en células linfoblastoides humanas Jurkat-T. 

Juan-García A, Escrivá L, Ruiz MJ, Font G, Manyes L 

P-MA/02- Efecto citotóxico individual y combinado de 

beauvericina y ocratoxina A en células de hepatocarcinoma humano 

HepG2. 

Carbone S, Scullari D, Ruiz MJ, Juan-García A 

P-MA/03- Citotoxicidad y estrés oxidativo de deoxinivalenol, 

toxina T-2 y patulina en células de carcinoma hepáticocelular 

(HepG2). 

Diana MN, Elmo L, Pigni MC, Ruiz MJ 

P-MA/04- Efectos citotóxicos y tipo de interacción de mezclas de 

deoxinivalenol, toxina T-2 y patulina en células HepG2. 

Elmo L, Diana MN, Pigni MC, Ruiz MJ 

P-MA/05- Efectos in vitro del principal compuesto activo de la 

Salvia divinorum en la expresión hepática de genes. 

Cruz A, Martinho A, Gallardo E 

P-MA/06- Estudio citotóxico de exposición a beauvericina y 

eniatina B in vitro. 

Falaschini C, Merola S, Pacifici L, Alonso M, Manyes L 

P-MA/07- Evaluación in vitro de la acción del clorpirifós sobre 

enzimas esterasas de líneas células gliales y neuronales.  

Martínez Morcillo S, Soler Rodríguez F, Míguez Santiyán MP, 

González Mateos A, Pérez-López M 

P-MA/08- Investigación de la toxicidad del paraquat en la levadura 

de fision Schizosaccharomyces Pombe. 

Alvarez Herrera C, Repetto MR, del Peso A, Daga R, Repetto G 

P-MA/09- Citotoxicidad de deoxinivalenol y sus principales 

metabolitos en células HepG2. 

Taroncher M, Prosperini A, Fernández-Franzón M, Ruiz MJ 
 

Toxicología Forense 
P-TF/01- Microextraction by packed sorbent (MEPS) as sample 

preparation procedure for the simultaneous determination of 

antidepressant drugs in human urine. 

Álvarez I, Ares AM, Regenjo M, Lorenzo RA, Carro AM, 

Fernández P 

P-TF/02- Dried blood spot: desarrollo y validación de un método 

ultrarápido para la determinación de antidepresivos en sangre. 

Castro T, Rosado T, Fernández N, Gallardo E, Barroso M 

P-TF/03- Intoxicación por plantas cardiotóxicas. 

Bravo B, Quintela O, Megia C, Andreu MC, Ortega A 

P-TF/04- Agresiones sexuales: oportunísticas versus proactivas. 

Bueno J, Soriano T, Jurado MC 

P-TF/05- Glufosinato y glifosato a propósito de un caso de 

intoxicación suicida. 

Contreras MT, García S, Olano D, Rodríguez IM, López LJ, Jurado 

MC 

P-TF/06- MDMA: comprimidos versus cristal. instantánea del 

panorama actual en Castilla y León. 

De la Fuente D, Cuesta MJ, Tejedor E, Moreno A, Álvarez MJ, 

Maldonado S, Del Moral S, Mesonero M, Tejedor JM, Benedi J 

P-TF/07- Alcohol y drogas en autopsias de etiología suicida 

periciadas en la región de Atacama ï Chile, entre el año 2007 y 

2016. 

Espinoza C, Araneda E, Silva C, Novakovic I, Flores D 

P-TF/08- Caracterización de la población suicida en autopsias 

periciadas en la región de Atacama ï Chile, entre el año 2007 y 

2016. 

Espinoza C, Araneda E, Silva C, Novakovic I, Flores D 

P-TF/09- Análisis toxicológico en víctimas de agresiones sexuales 

en el año 2015 en Cataluña. 

Marrón T, Defez FJ, Gallego G, Barbal M, Banchs C, Soler A, 

Buforn AM 

P-TF/10- Análisis toxicológico en víctimas de homicidio en 

Cataluña (2015-2016). 

Gallego G,  Marrón  T, Defez  FJ,  Zayas  R,  Martín  H,  Agusti I, 

Rodríguez N, Viladegut J 

P-TF/11-   Estimación   del   intervalo   postmortem   mediante   la 

determinación de potasio en  humor vítreo en  casos  de  toxicología



 

 

XXII Congreso Español de Toxicología y VI Iberoamericano 

 

Rev. Toxicol (2017) 34 
 

19 

forense. 

González-Padrón A 

P-TF/12- Optimizaci·n del m®todo de an§lisis de æ9 

tetrahidrocannabinol      y      su      metabolito      11 -   nor -  æ9  ï 

tetrahidrocannabinol-9-carboxilico (thccooh) en sangre mediante 

CG-MS en el INTCFB. 

Khazooz T, Sánchez JA, Guañabens B, Poveda R, Bueno H, 

Hernández E, Vingut A 

P-TF/13- Determinación de drogas de abuso en distintas matrices 

biológicas postmortem. 

Margalho C, Castanheira A, Franco J, Corte Real F 

P-TF/14- Desarrollo y validación de un método analítico para la 

determinación de arilciclohexilaminas en sangre: presentación del 

primer caso de intoxicación fatal en Portugal. 

Margalho C, Amaro A, Castanheira A, Franco J, Corte Real F 

P-TF/15- Determinación de levamisol en muestras de pelo en 

consumidores de cocaína y su comparación con otras matrices 

(alijos de cocaína y fluidos biológicos) por parte del servicio de 

drogas del Instituto Nacional de Toxicología y Ciencias Forenses 

(INTCF). 

Matey Cabañas JM, Casas Ríos C, Montalvo G, Almarza Lorente E 

P-TF/16- Ethanol in samples postmortem, the great question. 

Monteiro C, Proença P, Freire M, Franco J, Corte-Real F 

P-TF/17- Determination of alcohol using different internal 

standards. 

Monteiro C, Sebastião B, Freire M, Franco J, Corte-Real F 

P-TF/18- Death attributed to the use of DNP (2,4-dinitrophenol) as 

a dietary supplement.  

Proença P, Monteiro C, Castanheira F, Franco JM, Corte-Real F 

P-TF/19- Development and validation of an analytical method for 

the determination of antihypertensives in whole blood by LC-

MS/MS.  

Nisa L, Proença P, Pinho e Melo TM, Franco JM, Corte-Real F 

P-TF/20- Uso de ciclodextrinas como aditivos quirales. Aplicación 

al análisis toxicológico quiral de (R,S)-citalopram en muestras 

biológicas por HPLC. 

Menéndez Quintanal LM, Rodríguez Paz NM 

P-TF/21- Estudio de los principales cannabinoles en cigarros tipo 

porro. 

Tejedor E, De la Fuente D, Cuesta MJ, Álvarez MJ, Moreno A, 

Moro J, Tejedor JM, Benedi J 

P-TF/22- Determinación de trazodona y su metabolito 

clorofenilpiperazina en plasma por cromatografía de líquidos de alta 

eficacia acoplada a un detector de red de diodos. 

Cabarcos-Fernández P, Álvarez-Freire I, Tabernero-Duque MJ, 

Bermejo Barrera AM   
 

Toxicología Clínica 

P-TC/01- Effect of sex on the levels of aluminium and titanium in 

hair in a sample of young spanish adults.  

Peña-Fernández A, González-Muñoz MJ, Lobo-Bedmar MC 

P-TC/02- Epidemiología de los intentos suicidas por intoxicación 

con agentes psicolépticos y psicoanalépticos en escolares y 

adolescentes chilenos. 

Rivera P, Miranda R, López A, Rojas MF, Silva L, Pino G, Paris E, 

Ríos JC 

P-TC/03- Exposiciones suicidas a fármacos antisicóticos durante el 

periodo 2006 - 2015. Reporte de un centro toxicológico chileno.  

Miranda R, Rivera P, López A, Rojas MF, Silva L, Solari S, Paris 

E, Ríos JC 

P-TC/04- La predisposición al fracaso renal agudo inducido por 

cisplatino puede ser identificada mediante las proteínas 

fumarilacetoacetasa, transferrina y albúmina.  

Casanova AG, Vicente-Vicente L, Hernández-Sánchez MT, 

Rihuete MI, Ramis LM, del Barco E, Gómez-Bernal A, Prieto M, 

Pescador M, López-Hernández FJ, Morales AI 

P-TC/05- Acetato amónico y la búsqueda de nuevas vías para la 

especiación de arsénico por HPLC-ICP-MS. 

Fernández Rodríguez P, Martín Aranda RM, López Colón JL, de 

Mendoza JH 

P-TC/06- Monitorización terapéutica de anticonvulsivantes 

mediante la utilización de dispositivos de dried saliva spots. 

Carvalho J, Rosado T, Barroso M, Gallardo E 

P-TC/07- Perfil de las intoxicaciones agudas en los servicios de 

urgencia: comparación del interior y litoral de Portugal. 

Salgueiro A, Borrego C, Rosado T, Araujo ARTS, Gallardo E 

P-TC/08- Genotoxicidad de materiales ortodóncicos: revisión y 

propuestas de futuro. 

Martin-Camean A, Jos A, Cameán AM 

P-TC/09- Ausencia de asociación entre neurotoxicidad inducida por 

mercurio y trastorno del espectro autista. 

Gil F, Gómez-Fernández AR, Flores-Rojas K, Martín-Domingo 

MªC, de la Torre-Aguilar MªJ, Pérez-Navero JL, Gil-Campos M 

P-TC/10- Determinación de harmina en muestras comerciales por 

cromatografía de gases 

Maldonado Sevilla SP, Rodríguez Maradiaga EM, Tejedor Tejada 

E, Pardo Almudí R, Deban Miguel L. 

P-TC/11- Estudio para la determinación de harmina por HPLC en 

presencia de diferentes fármacos y alcaloides. 

Maldonado Sevilla SP, Rodriguez Maradiaga EM, De la Fuente 

Marcos D, Pardo Almudí R, Deban Miguel L 

P-TC/12- Análisis de la nefrotoxicidad en pacientes trasplantados 

de riñón mediante biomarcadores de daño renal temprano. 

Hernández-Sánchez MT, Tabernero-Fernández G, Pescador M, 

Casanova AG, Vicente-Vicente L, Morales AI, Prieto M 

P-TC/13- Caracterización de las consultas recibidas por el Centro 

de Información Toxicológica de la Pontificia Universidad Católica 

de Chile (CITUC) entre los años 2006 al 2015. 
Medel P, Silva L, Olivares P, Iturra P, Cid L, Cerda P, Paris E, Ríos JC 

P-TC/14- Caracterización de las exposiciones en niños menores de 

6 años: reporte del Centro de Información Toxicológica y de 

Medicamentos de la Pontificia Universidad Católica de Chile 

(CITUC) de los años 2006-2015. 

Iturra P, Silva L, Olivares P, Medel P, Cid L, Del Campo JM, Paris 

E, Ríos JC 

P-TC/15- ¿Es posible realizar un transplante con órganos de 

donante fallecido por intoxicación por metanol?  

Morillas ML, Font Valsecchi G, Orejuela A, Prunes C 

P-TC/16- ¿Existen diferencias de consumo de tabaco entre España 

y Portugal en estudiantes de ciencias de la salud? 

Ordás Campos B, Fernández García D, Ordóñez Pascua C, Gómez 

Salgado J, Martínez Isasi S 

P-TC/17- El suicidio de jóvenes en la provincia de Sevilla. 

Cano Bravo F, Repetto G, Santos Rodríguez A, Marín Andrés R, 

Blanco Rodríguez M, Sánchez Gómez A, Rico García A 

P-TC/18- Evolución del uso de condrotín sulfato. 

Tatay E, Ruiz MJ, Dualde E 

P-TC/19- Utilidad de la determinación de cotinina urinaria frente al 

test de Fagerström en la evaluación del consumo de tabaco. 

Hernández-Sánchez MT, Vicente-Vicente L, Sanz-Parras FJ, 

Casanova AG, Pescador M, Prieto M, Morales AI 

P-TC/20- Biomonitoreo en exposición a plaguicidas, su aporte en 

vigilancia epidemiológica en agroaplicadores de córdoba, 

argentina. 

Butinof M, Fernandez RA, Lerda D, Lantieri MJ, Filippi I, Huergo 

G, Laino JM, Díaz MP. 
 

Toxicología Ambiental 
P-TA/01- Valoración de compuestos químicos en cera y toxicidad 

para la abeja melifera (Apis mellifera). 

Carballo M, Gonzalez M, Bosch J, De la Torre A 

P-TA/02- Higher sensitivity to cadmium induced cell death of basal 

forebrain cholinergic neurons mediated partially by muscarinic M1 

receptor downregulation. 

Del Pino J, Diaz MJ, Anadon MJ, Capo MA, Moyano P, Ruiz M, 

Lobo M, García J, Gómez G, Ramos E, Romero A, Frejo MT 
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P-TA/03- Chlorpyrifos induced cell death of SN56 basal forebrain 

cholinergic neurons mediated by oxidative stress generation and 

increase in ɓ amyloid and Tau protein levels.  

Del Pino J, Moyano P, Díaz MJ, Anadón MJ, Capo MA, Ruiz M, 

García JM, Lobo M, García J, Gómez G, Frejo MT 

P-TA/04- Actividad ácido delta-aminolevulínico deshidratasa 

(ŭALAD) y relaci·n con estr®s oxidativo en dos especies de aves 

rapaces expuestas a plomo.  

Espín S, Martínez-López E, Jiménez P, María-Mojica P, García-

Fernández AJ 

P-TA/05- First impressions of novel training in environmental 

recovery and restoration for undergraduate UK medical science 

students. 

Peña-Fernández A,  González- Muñoz MJ,  Evans MD,  Peña  MA 

P-TA/06- Análisis de la exposición a estireno en los últimos años en 

una población de trabajadores de la sierra sur de Sevilla. 

Martin-Reina J, Gonzlaez-Padron A, Moreno I 

P-TA/07- Influencia de la erupción volcánica de El Hierro en el 

contenido metálico de cefalópodos mesopelágicos. Evaluación de 

riesgos. 

Lozano E, Gutiérrez AJ, Lozano G, Gónzalez-Weller D, Aguilar N, 

Escánez A, Espinosa JM, Hardisson A 

P-TA/08- Potencial acumulación y efectos neurotóxicos en sistema 

nervioso central tras la exposición del insecticida piretroide lambda-

cihalotrin. 

Martínez MA, Ares I, Rodríguez JL, Martínez M, López-Torres B, 

Martínez-Larrañaga MR, Anadón A 

P-TA/09- Ensayo de toxicidad aguda (OECD, nº 207) de un 

formulado comercial del insecticida dimetoato. 

Martínez Morcillo S, Soler Rodríguez F, Míguez Santiyán MP, 

Pérez-López M 

P-TA/10- Niveles de Hg, Cd y Pb en hígado de gaviota patiamarilla 

en función de la edad. 

Vizuete-Zorita J, Hernández-Moreno D, López-Beceiro A, Fidalgo 

LE, Martínez-Morcillo S, Pérez-López M, Míguez MP 

P-TA/11- Valoración del grado de exposición prenatal a metales 

tóxicos medioambientales e identificación de factores asociados a 

dicha exposición.  

Cerrillos L, Fernandez R, Machado MJ, Morillas I, Dahiri B, 

Gonzalez-Weller D, Gutiérrez A, Rubio C, Hardisson A, 

Fernández-Palacín A, Moreno I 

P-TA/12- HBM4EU: creación del nodo nacional de 

biomonitorización humana. 

Castaño A, Pedraza-Díaz S, Esteban M, Ramos JJ, González MC, 

Gómez S, Grande C, Prieto E, Motas M 

P-TA/13- Efectos producidos sobre el ciclo celular en células 

renales y hepáticas por concentraciones de Cd, Pb, Cr y Se 

encontradas en pingüinos de la península antártica e islas asociadas. 

Motas M, Meseguer-Frutos A, Jerez S, Barbosa A 

P-TA/14- Evaluación de riesgo de productos fitosanitarios basados 

en microorganismos.  

Ochoa Campuzano C, Seehase S, Hauschild R, Süɓ J, Pfau, W 

P-TA/15- Niveles de mercurio en anguila europea (Anguila anguila) 

del Mar Menor. 

Romero D, Peñalver J, Barcala E, María Dolores E, Boza C, Bultó 

C, López-Martínez G, Muñoz P 

P-TA/16- Miniaturización en microplaca del ensayo TBARS para 

detección de peroxidación lipídica mediante fluorimetría en 

pequeños volúmenes de muestra. 

Sánchez-Virosta P, Espín S, García-Fernández AJ, Eeva T 

P-TA/17- Evaluación preliminar de la exposición a neonicotinoides 

en una población de búho real (Bubo bubo) de la región de Murcia. 

Taliansky-Chamudis A, Gómez-Ramírez P, León-Ortega M, 

García-Fernández AJ 

P-TA/18- Concentration of PBDEs in Mytilus californianus as 

bioindicators for coast and islands off Baja California, Mexico 

Topete-Martínez S, Macías-Zamora JV 

P-TA/19- Toxic metals investigation in tissues of alligator (caiman 
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COMUNICACIONES ORALES  
 

Seguridad Alimentaria 
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A nivel mundial, las micotoxinas provocan importantes pérdidas 

económicas por la exposición crónica de los animales a bajas o 

moderadas concentraciones en el alimento. En alimentación animal, 

los tricotecenos (TRC) son de importancia estratégica para el 

estudio de la exposición a micotoxinas, la cual puede llevarse a cabo 

a través del análisis de las materias primas y piensos o bien, 

mediante el análisis de micotoxinas y/o sus metabolitos en muestras 

fisiológicas. El deoxinivalenol (DON) es biotransformado por los 

microorganismos del tracto digestivo de diferentes especies 

(principalmente rumiantes) o por acción enzimática en hígado y 

riñón, dando lugar al deepoxi-deoxinivalenol (DOM-1) mediante 

una reacción de de-epoxidación en el grupo epoxi de los TRC (Yang 

et al., 2015). La presencia de DOM-1 ha sido estudiada en diversos 

ensayos llevados a cabo en leche procedente de vacas alimentadas 

con pienso contaminado con DON (Sørensen & Elbæk, 2005) y en 

pollos y cerdos (De Baere et al., 2011). Respecto a su toxicidad, de 

acuerdo con McCormick (2013), el DOM-1 es 55 veces menos 

tóxico que el DON. En peces, la conversión de DON por parte de la 

flora bacteriana del tracto digestivo ha sido estudiada en diferentes 

ensayos in vivo (Guan et al., 2009; Pietsch et al., 2014), dando lugar 

a la formación de DOM-1, el cual ha sido detectado en diferentes 

tejidos de los peces tras la ingesta de pienso contaminado con DON. 

En el presente estudio, el análisis de las muestras de músculo de 

salmón (Salmo salar) mediante LC-QTOF ha permitido la 

identificación de DOM-1 en las muestras analizadas, mostrando 

que, pese a las diferencias inter-especie, el salmón es capaz de 

biotransformar el DON en su principal metabolito (DOM-1), 

pudiendo ser empleado como biomarcador de la exposición a DON. 

Palabras clave: LC; QTOF, deepoxi-deoxinivalenol; Salmo salar; 

detoxificación. 
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Se estima que más del 48% de los piensos se encuentran 

habitualmente contaminados por más de una micotoxina, siendo las 

más frecuentes la aflatoxina B1 (AFB1), la ocratoxina A (OTA), el 

deoxinivalenol (DON), la fumonisina B1 (FB1) y la zearalenona 

(ZEA). En el presente estudio distintas bentonitas se han 

caracterizado por su capacidad adsorbente frente a micotoxinas. 

Para ello, se realizó un estudio preliminar in vitro con 31 

adsorbentes (ensayados al 0,02%, p/v), en una solución tampón a 

pH 5 y 37 °C, frente a 5 micotoxinas ensayadas por separado 

(AFB1: 4 mg/L; DON: 10 mg/L; ZEA: 5 mg/L; OTA: 1 mg/L; FB1: 

10 mg/L), determinándose la adsorción mediante ELISA y HPLC. 

Posteriormente, de los 31 secuestrantes testados, 7 fueron 

seleccionados y sometidos a un ensayo de adsorción in vitro frente 

a 6 concentraciones de toxina usando jugos fisiológicos simulados 

(a pH 1,2 y pH 6,8). De este modo se determinaron, mediante 

HPLC, las isotermas de adsorción frente a AFB1 (en el intervalo de 

0,02- 4 mg/L), ZEA (0,1- 5 mg/L) y FB1 (1- 10 mg/L). Los 

resultados se compararon con los obtenidos con 7 secuestrantes 

actualmente en venta. A las concentraciones más bajas de AFB1 

testadas, la eficacia de los adsorbentes estuvo siempre cercana al 

100 %, con la FB1 funcionaron muy bien en condiciones ácidas, 

mientras que con la ZEA, sólo un adsorbente superó el 70 % de 

adsorción. La adsorción aumentó de manera inversa a la 

concentración de toxina ajustándose a una isoterma de Langmuir. 

En general todos los adsorbentes testados resultaron ser más 

efectivos que los comerciales. 
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isotermas de adsorción 
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El aceite esencial de orégano (Origanum vulgare L. virens) (AEO) 

está siendo utilizado por la industria alimentaria para desarrollar 

envases activos debido a sus propiedades antioxidantes y 

antimicrobianas. La Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria 

(EFSA) exige diferentes estudios in vivo para la evaluación de la 

seguridad de las sustancias que van a entrar en contacto con 

alimentos antes de permitir su comercialización. En este sentido, 

evaluar la toxicidad subcrónica a 90 días es uno de requisitos que 

exige EFSA. En el presente trabajo se muestran los resultados 

obtenidos tras la exposición de ratas Wistar durante 90 días a 

concentraciones de 50, 100 y 200 mg/Kg peso corporal (p.c.) de un 

AEO (que contiene 55,8% de carvacrol como componente 

mayoritario) a través de la dieta siguiendo el protocolo 408 de la 

OCDE. Durante todo el tratamiento no se observó muerte de ningún 

animal y no se observaron cambios significativos en ninguno de los 

parámetros analizados para ninguno de los grupos de exposición 

(consumo de agua y comida, peso corporal, hematología y 

bioquímica,   necropsias,   peso    de   órganos    e    histopatología). 
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Teniendo en cuenta los resultados, se estableció el NOAEL en 200 

mg/Kg p.c., la máxima dosis estudiada. En cuanto a la seguridad del 

AEO estudiado, se podría decir que su uso es seguro en envasado 

alimentario puesto que las concentraciones ensayadas en el presente 

trabajo son unas 330 veces superiores a la que se estima  pueda estar 

expuesto un consumidor en el peor escenario posible. 

Palabras clave: Aceite esencial de orégano, toxicidad subcrónica, 
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La asignatura de Toxicología Aplicada y Psicofarmacología es una 

asignatura optativa, con una carga lectiva de 4.5 créditos ECTS que 

imparte compartida el área de Toxicología de la Universitat de 

València durante el segundo semestre a los alumnos que cursan 4º 

curso del Grado de Criminología o del Doble Grado de Derecho y 

Criminología y que forma parte del itinerario de Criminología 

Aplicada. En la docencia se combinan clases teóricas y prácticas. El 

desarrollo de trabajo cooperativo es necesario entre las 

competencias del futuro criminólogo para poder colaborar con un 

experto en la realización de pruebas periciales del ámbito de la 

toxicología. Durante las clases teóricas, el profesor expone los 

contenidos, los métodos y las técnicas que permitan la formación 

toxicológica sobre los efectos de los tóxicos o sus mezclas. En las 

clases prácticas, se utiliza la Revista de Toxicología junto con las 

Tecnologías de la Información y Comunicación para fomentar el 

aprendizaje cooperativo entre los alumnos y aplicarlo en la 

obtención de datos relevantes para la investigación criminológica. 

Para desarrollar las competencias de trabajo cooperativo, diferentes 

grupos de alumnos seleccionan artículos de la Revista de 

Toxicología sobre un determinado tema propuesto por el profesor, 

a partir de los cuales realizarán un trabajo conjunto, centrado en la 

búsqueda bibliográfica y lectura crítica de los mismos. Cada grupo 

de estudiantes es evaluado conjuntamente con la presentación del 

trabajo y con la aplicación informática Kahoot, en la que se realiza 

una competición a nivel grupal sobre los conocimientos y 

competencias adquiridos en las sesiones grupales de prácticas. Los 

resultados obtenidos muestran que la lectura crítica de los artículos 

de la Revista de Toxicología y la puesta en común de los mismos 

conducen a un aprendizaje adecuado y específico. La evaluación 

mediante Kahoot es esencial en cuanto a motivación para los 

alumnos respecto al trabajo cooperativo y proporciona al profesor, 

entre otros, objetividad en la evaluación. 

Palabras clave: toxicología aplicada, Grado de Criminología, 
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Los tutores de los trabajos fin de grado (TFGs) y trabajos fin de 

máster (TFMs) implantados en las nuevas titulaciones nos 

enfrentamos, en ocasiones, a la tutorización de varios trabajos 

durante un mismo curso académico. Por ello es imprescindible 

optimizar el tiempo que dedicamos a esta tarea. El campus virtual, 

en el que utilizamos los recursos de Moodle adaptados a las 

necesidades del profesor y del alumnado, puede convertirse en un 

buen aliado para ahorrar tiempo en esta actividad docente. La 

creación de un espacio virtual donde albergar toda la información 

relativa a los TFGs/TFMs es una herramienta que facilita la labor 

de orientación por parte del tutor y la tarea del alumno. Cada bloque 

del espacio virtual corresponde a un determinado TFG/TFM 

restringido exclusivamente para el tutor (o tutores) y el alumno. Los 

diferentes recursos que nos ofrece Moodle (foro, creación de 

carpetas, inserción de recursos web, etc) favorecen un contacto 

permanente y fluido entre tutor-alumno. Las ventajas asociadas a la 

tutorización on line de TFGs/TFMs son: facilitar al alumnado toda 

la información y orientaciones relacionadas con su trabajo fin de 

estudios en un único espacio virtual; facilitar la tarea del tutor al 

tener concentrado en un espacio virtual todo el material y 

comentarios relacionados con los TFGs/TFMs; aplicable para 

tutorizar ñTrabajos de revisi·n bibliogr§ficaò y ñTrabajos 

experimentalesò. 
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El área de Toxicología de la Universidad de Salamanca lidera un 

proyecto Europeo llamado TOX-OER (de sus siglas en inglés 

Learning Toxicology through Open Educational Resources), 

financiado por el programa Erasmus+. En este proyecto participan 

expertos en Toxicología de universidades de Portugal, Italia, 

Finlandia, República Checa, Rumanía y Bulgaria. Con este proyecto 

se está elaborando un completo curso masivo abierto online 

(MOOC), que aborda diferentes aspectos de la Toxicología en 22 

temas (35 créditos ECTS).  Todo el contenido de la MOOC está 

siendo elaborado en los idiomas de las siete universidades 

participantes y en inglés, y se puede acceder a través de la página 

web toxoer.com. Como una primera experiencia en el estudio de la 

Toxicología mediante el uso de plataformas virtuales, se ha 

seleccionado un tema específico del proyecto TOX-OER para ser 

realizado a través de una plataforma muy conocida y que cuenta con 

dilatada experiencia: MiriadaX. Esta plataforma oferta MOOCs de 
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diversa temática, en español y/o en portugués, elaborados por 

Universidades Iberoamericanas. Hasta el momento se han ofertado 

580 cursos en los que se han matriculado más de 1.000.000 de 

alumnos. Con estos datos, MiriadaX representa una herramienta 

eficaz para difundir el conocimiento de la Toxicología. El curso 

ofertado en MiriadaX se ha titulado ñEfecto de los t·xicos en el 

ri¶·nò. El contenido se ha dividido en 4 M·dulos, cada uno de ellos 

compuesto por varios vídeos didácticos, un texto que complementa 

la información y una evaluación. Tras completar el curso y superar 

las evaluaciones, el alumno obtiene un certificado de superación 

emitido por MiriadaX. En definitiva, ofrecer cursos de contenido 

toxicológico en plataformas con elevado número de participantes, 

como MiriadaX, permite acercar el conocimiento del área a diversos 

grupos poblacionales y además facilita la difusión de la plataforma 

TOX-OER donde el alumno podrá ampliar la formación en 

Toxicología. Para matricularse en el curso de MiriadaX: 

https://miriadax.net/web/efecto-de-los-toxicos-en-el-rinon/inicio. 
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Se calcula que unos doce millones de animales vertebrados son 

sacrificados anualmente en Europa con fines científicos o 

regulatorios. La implementación de nuevas normativas para la 

protección de la salud humana y el medio ambiente (por ejemplo la 

reglamentación REACH para la producción e/o importación de 

compuestos químicos en la UE) implican a priori un incremento 

ingente de estos ensayos con animales, lo que se traduce en un 

enorme impacto tanto social como económico. Por tanto la 

necesidad de métodos alternativos para reducir o sustituir la 

experimentación animal es más fuerte que nunca. La propia 

reglamentación REACH estimula claramente el uso de dichos 

m®todos, pues establece que ñel m§ximo esfuerzo debe realizarse 

para la reducción de los ensayos de productos químicos en animales, 

que deben ejecutarse exclusivamente como la última opción, 

cuando no hay otra manera científicamente fiable de demostrar el 

impacto de dichos productos en el ser humano o el ecosistemaò.  Los 

m®todos computacionales o ñin silicoò, que permiten la simulaci·n 

de mecanismos de acción y la predicción de valores de toxicidad 

humana o medioambiental mediante el uso de ordenadores, gozan 

de un inter®s creciente. Mientras que los experimentos ñin vivoò 

requieren mucho tiempo y un elevado coste para su preparación y 

ejecución, los modelos computacionales permiten predecir las 

características y propiedades de compuestos químicos sin tener que 

llevar a cabo necesariamente su síntesis en laboratorio. El uso de las 

simulaciones moleculares implica pues un ahorro muy significativo 

de tiempo, recursos y dinero, y los modelos predictivos son 

aplicables de forma fácil e inmediata a nuevas estructuras, incluso 

a bases con miles de datos. En esta presentación introduciremos los 

principales métodos existentes en toxicología computacional, su 

grado de aceptación en el ámbito normativo y algunos ejemplos 

prácticos en los que trabajamos actualmente.  
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Beauvericina (BEA) es una micotoxina emergente de Fusarium que 

presenta citotoxicidad principalmente debido a sus propiedades 

ionofóricas. La acumulación del Ca2+ intracelular conduce al 

aumento de especies reactivas de oxígeno (ROS) y a la reducción 

del glutatión como signos de estrés oxidativo, con pérdida de la 

integridad de la membrana mitocondrial conduciendo a la 

degeneración celular, necrosis y/o apoptosis. En este trabajo se ha 

realizado un análisis transcriptómico para estudiar el efecto de BEA 

en la expresión génica tras 24 h de exposici·n (1,5; 3 y 5 ɛM) en 

células Jurkat, cuyo ARNm fue extraído y procesado por 

secuenciación masiva (NextSeq500 Illumina). Para este estudio se 

realizó un análisis de expresión génica diferencial con las 

herramientas bioinformáticas Bowtie2, RSEM y DESeq2 

mostrando alteraciones a todas las dosis ensayadas (vs. controles) 

en modo dosis-dependiente. 42 genes mostraron alteración en su 

expresión a las tres concentraciones de estudio (35 reprimidos y 7 

sobreexpresados), localizándose 11 de ellos en el ADN 

mitocondrial. El análisis de la ontología de genes (GO) mediante la 

plataforma ConsensusPathDB mostró varios procesos biológicos 

relacionados con la cadena de transporte de electrones, la 

fosforilación oxidativa y la respiración celular. Las funciones 

moleculares relacionadas con la actividad de la NADH 

deshidrogenasa y componentes celulares de las cadenas 

respiratorias mitocondriales fueron mayormente representados para 

los genes de estudio. La fosforilación oxidativa y la cadena de 

transporte de electrones fueron las vías metabólicas más 

significativas (z-score> 1,96; adj p <0,05). Los resultados 

demuestran la implicación del daño mitocondrial en la toxicidad de 

BEA en linfocitos T humanos in vitro.  
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La hepatotoxicidad por fármacos es una causa frecuente de daño 

hepático y una de las principales razones para las acciones 

regulatorias después de la aprobación de un fármaco. La 

hepatotoxicidad idiosincrática, aquella que sólo se presenta en un 

grupo reducido de individuos, tiene un impacto considerable en la 

salud humana  y representa  un gran  reto para  la  evaluación  de  la 
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seguridad de los fármacos. La mayor susceptibilidad a la 

hepatotoxicidad observada en algunos pacientes podría estar 

relacionada con la gran variabilidad fenotípica del metabolismo de 

fármacos existente en la población humana. En el presente estudio, 

exploramos la viabilidad del uso combinado de células HepG2 co-

transducidas con múltiples adenovirus que codifican enzimas de 

biotransformación (CYP1A2, CYP2B6, CYP2C9, CYP2C19, 

CYP2D6, CYP2E1, CYP3A4, GSTM1 y UGT2B7) y un ensayo 

multiparamétrico para evaluar la toxicidad de fármacos con 

metabolismo hepático e identificar fenotipos metabólicos con 

mayor susceptibilidad a la hepatotoxicidad. Para ello se estudiaron 

los efectos de 9 fármacos hepatotóxicos en células HepG2 

generadas con diferentes niveles de expresión de enzimas del 

metabolismo de fármacos. La toxicidad se evaluó mediante un panel 

de parámetros mecanísticos preletales (producción de superóxido 

mitocondrial y ROS, calcio intracelular, potencial de membrana 

mitocondrial y apoptosis) y se observaron diferencias significativas 

en función del nivel de expresión y/o de la combinación de enzimas 

biotransformación en las células creadas ad-hoc de acuerdo con los 

enzimas implicados en la toxicidad de cada fármaco. Esta 

herramienta de cribado permitió mimetizar la variabilidad del 

metabolismo de fármacos existente en la población y mostró una 

gran eficacia en la predicción de la hepatotoxicidad así como en la 

identificación de fenotipos metabólicos asociados a un riesgo 

incrementado de hepatotoxicidad y los mecanismos implicados en 

la misma.  
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El glifosato es un herbicida de carácter sistémico, no selectivo y de 

amplio espectro, muy extendido en agricultura para el control de 

plantas asociadas a zonas húmedas. Su componente activo es la N-

fosfonometil-glicina, una molécula derivada del aminoácido 

glicina, de marcado carácter ácido e hidrosoluble. Después de que 

en 2015 la Agencia Internacional para la Investigación del Cáncer 

(IARC) elevara y clasificara al glifosato como grupo 2A, la 

Comisión Europea prorrogó en junio de 2016 su autorización por 

un periodo de 18 meses a la espera de una evaluación concluyente 

sobre su toxicidad. El objetivo planteado ha sido evaluar la 

toxicidad del glifosato a través de las posibles alteraciones en el 

desarrollo embrionario del pez cebra (Danio rerio) como modelo 

experimental. Para la producción de huevos, así como para el 

estudio de embriotoxicidad se siguieron las directrices específicas 

de la OCDE (OCDE 236), utilizándose un sistema de exposición 

semiestático para las distintas soluciones de estudio (2.5, 5.5, 12, 25 

y 50 ppm), así como para el grupo control. El seguimiento del 

desarrollo embrionario se realizó a las 24, 48, 72 y 96 horas post-

fertilización (hpf). Se observó un aumento gradual en la mortalidad 

embrionaria, en relación al grupo control, a medida que se  

incrementaron las concentraciones de estudio, presentando 

porcentajes inferiores al 10% en todos los grupos. En el caso de los 

signos subletales de toxicidad, los huevos expuestos a 

concentraciones Ó 12 ppm presentaron eclosiones prematuras a las 

24 hpf, llegando al 15% en el caso de los embriones expuestos a Ó 

25 ppm. En relación a las malformaciones en la fase de mórula-

gástrula, éstas se observaron en todos los grupos de estudio 

expuestos al glifosato en una proporción superior al 5%, 

registrándose porcentajes próximos al 10% en los grupos de 
embriones expuestos a Ó 25 ppm. 
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Nano y microencapsulación son tecnologías relativamente recientes 

que se están desarrollando principalmente en el campo de los 

fármacos, pero también pueden ser de interés para aplicaciones 

alimentarias y nutracéuticas. Una de sus ventajas es que pueden 

proteger al compuesto de interés de su degradación prematura y 

mejorar su biodisponibilidad oral. En la actualidad, no existe 

legislación específica para nanomateriales, y los países dentro y 

fuera de la UE siguen diferentes enfoques en su regulación. La 

caseína es la proteína más abundante en la leche de vaca (80%) y se 

ha utilizado para producir nanopartículas destinadas a promover la 

absorción oral y la biodisponibilidad de fármacos 

quimioterapéuticos y compuestos bioactivos. Debido a las 

características prometedoras de las nanopartículas de caseína y a la 

ausencia de información sobre posibles peligros específicos 

relacionados con la formulación, se consideró necesaria una 

evaluación de la inocuidad de las nanopartículas vacías. Se realizó 

un estudio de toxicidad repetida en dosis de 90 días por vía oral bajo 

condiciones BPL, de acuerdo con la directriz 408 de la OCDE; 

incluyendo un grupo adicional para evaluar el estado del tracto 

gastrointestinal después de 28 días de tratamiento. Además, se 

realizó un estudio de biodistribución para examinar si había 

translocación de las nanopartículas a cualquier órgano. Las 

nanopartículas de caseína no fueron absorbidas y permanecieron 

dentro del tracto gastrointestinal. Después de su administración a 

dosis de 50, 150 y 500 mg/kg de peso corporal, 90 días en ratas 

Wistar, no produjeron alteraciones significativas. A los 28 días, 

hubo una hipercloremia generalizada en machos y hembras tratados 

con la dosis de 500 mg/kg, que se asoció con hipernatremia en las 

hembras. Esto puede deberse al alto porcentaje de manitol 

contenido en la formulación de nanopartículas. De acuerdo con 

estos resultados, el NOAEL podría establecerse en 150 mg/kg/día y 

el LOEL en 500 mg/kg/día. 
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La prueba de LAL (Lymulus Amebocite Lysate) se emplea en la 

empresa farmacéutica como método control de calidad. La 

detección de endotoxinas de origen bacteriano exige un control 

riguroso de la presencia de pirógenos bacterianos en las mismas, 

juntamente con la prueba animal estándar de la USP. La eliminación 
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de endotoxinas se lleva a cabo de manera general con carbón 

activado de características especiales. El impacto económico que 

supone el empleo de cantidades inadecuadas de adsorbente en los 

distintos procesos hace necesario el desarrollo de métodos 

cuantitativos en base de un uso racional de cualquier medio de 

eliminación. La presente comunicación describe dos métodos de 

cuantificación a partir de dos procesos cualitativos adaptados a la 

Legislación Internacional. Para la prueba animal se ha estudiado la 

cinética de desaparición del efecto pirogénico en conejo a distintas 

concentraciones del antígeno somático <<O>> de Shigella 

dysenteriae. Los valores hallados para la constante de velocidad que 

caracteriza la aparición del efecto hipertérmico en función del 

tiempo a diferentes concentraciones de endotoxina bacteriana, hace 

posible la formulación matemática de una ecuación empírica que 

permite la evaluación cuantitativa de la endotoxina bacteriana. La 

prueba de LAL puede alterarse como resultado de las condiciones 

de trabajo (temperatura y pH de la muestra), pero 

independientemente de las condiciones físicas del entorno, se ha 

descrito una reacción positiva cuando están presentes 

polinucleótidos y polipéptidos sencillos. Para la optimización de la 

prueba de LAL hemos estudiado el posible efecto de la 

concentración de 3 cefalosporinas semisintéticas de administración 

parenteral: cefalotina y cefazolina sódicas y cefaloridina sobre las 

condiciones experimentales de dicha prueba. Los valores 

experimentales indican una dependencia de la concentración de 

cefalosporinas ensayadas en el proceso de gelificación, siendo la 

misma un factor que afecta al desarrollo de la prueba. Se propone 

un método hipsométrico para la evaluación cuantitativa de 

endotoxinas en cada producto ensayado. 
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La membrana pericárdica envuelve completamente al corazón y 

está formada por dos capas separadas por un estrecho espacio 

capilar que contiene el líquido pericárdico. El líquido pericárdico es 

un ultrafiltrado del plasma que puede ser fácilmente recogido 

postmortem en cantidades suficientes para su análisis. Su ventaja 

principal es que está bien preservado, libre de contaminación, y 

contiene los tóxicos que circulan en sangre, no estando expuesto a 

fenómenos de hemólisis o coagulación. El análisis de tóxicos en 

líquido pericárdico es objeto de estudio en los últimos años en el 

campo de la Toxicología Forense.  Estudios previos sugieren que es 

una muestra útil para el análisis postmortem de sustancias, 

mostrando buenas correlaciones con los niveles sanguíneos. En este 

trabajo se han determinado 9 benzodiacepinas (diazepam, 

nordiazepam, midazolam, bromazepam, oxacepam, temazepam, 

lorazepam, clonazepam y alprazolam) en líquido pericárdico. Para 

ello se ha realizado una extracción en fase sólida (SPE) empleando  

cartuchos Bond Elut Certify 130 mg, 3 mL (Agilent Technologies®) 

Como técnica cromatográfica para la separación de los analitos se 

ha utilizado la cromatografía de gases acoplada a un detector 

selectivo de masas previa derivatización de seis de las nueve 

benzodiacepinas con N-tert-butildimetilsilil-N-metil-

trifluoroacetamida con 1% tert-butildimetilclorosilano 

(MTBSTFA+ 1%TBDMSCl ,70 ºC, 40 min). El método 

desarrollado fue validado para los 9 analitos, incluyendo linealidad, 

precisión, exactitud, límites de detección y recuperación. Fue lineal 

para todas las benzodiacepinas estudiadas obteniéndose 

coeficientes de regresión mayores de 0.99. Los coeficientes de 

variación obtenidos fueron menores del 7% y las recuperaciones 

fueron mayores del 94%. El método desarrollado fue aplicado a 

muestras reales de líquido pericárdico recibidas en el Servicio de 

Toxicología Forense del Instituto de Ciencias Forenses de la 

Universidad de Santiago de Compostela. 

 

Palabras clave: líquido pericárdico, benzodiacepinas, SPE, 

CG/EM  

 

O-TF/02- MUERTE POR INTOXICACIÓN POR 

FLUOSILICATO DE MAGNESIO  

 

Font Valsecchi G, Morillas ML , Buforn A  

 

Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses de Cataluña. 

Barcelona. España 

 

El fluosilicato de magnesio es un cristalizador de suelo duro de uso 

industrial. La dosis tóxica es de 30 mg/kg. El ácido hidrofluórico es 

el principal componente. Las intoxicaciones agudas con sales de 

ácido fluosilicato son relativamente infrecuentes. Los síntomas más 

frecuentes incluyen náuseas, vómitos y dolor abdominal. A nivel 

cardíaco la toxicidad se produce por una triple vía, predisponiendo 

al paciente a sufrir arritmias ventriculares. Nuestro caso clínico se 

trata de un varón que es ingresado en urgencias tras ingesta del 

compuesto, con cuadro de agitación psicomotriz y epigastralgia 

intensa. A los pocos minutos fallece. Analítica de sangre: pH 7,45 

(7,32-7,42), Calcio 1,97 nmol/L (2,2-2,54).   Resultados de química: 

Magnesio en sangre 29,1 mg/l, en contenido gástrico 1,15 g/l y en 

líquido de botella 24,8 g/l. Silicio: sangre 67,5 mg/l, en contenido 

gástrico 1,47 g/l y en líquido 28,8 g/l. Histopatología: descamación 

parcial del epitelio de esófago e importante congestión de los vasos 

del corion y pérdida parcial de estructura histológica de la pared de 

estómago, congestión y focos de descamación. El fluosilicato de 

magnesio es altamente tóxico, muy corrosivo para piel y mucosas y 

puede producir la muerte en poco tiempo.  
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La escopolamina es un alcaloide presente en ciertas plantas 

solanáceas, con efectos anticolinérgicos centrales y periféricos. En 

la   actualidad,  debido   a  su   supuesta  capacidad  para  anular  la 
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voluntad, es una de las sustancias investigadas cuando hay sospecha 

de sumisión química. A pesar de que los resultados positivos a 

escopolamina son muy escasos, en España se ha incrementado 

notablemente su interés mediático y social. Presentamos dos casos 

de sumisión química, uno de ellos con resultado de fallecimiento, 

en el que la sustancia empleada para cometer un presunto delito de 

robo ha sido la escopolamina. Los hechos se desarrollan en un local 

nocturno de ocio, en el que un varón de 45 años comienza a sentirse 

mal y es rápidamente atendido en urgencias por posible 

intoxicación, presentando síndrome anticolinérgico y síntomas de 

midriasis y agitación psicomotriz. Previamente, otro varón de 55 

años compañero del anterior y con los mismos síntomas, había sido 

trasladado a un centro de salud en el que falleció. Según la 

información aportada como antecedentes, se admite el consumo de 

alcohol negándose el consumo de drogas. Ante la sospecha de 

intoxicación por escopolamina, se remiten muestras biológicas del 

paciente ingresado en urgencias y procedentes de la autopsia del 

fallecido. Se recibe asimismo una bolsa conteniendo una sustancia 

blanca incautada. Los análisis se llevaron a cabo en el Instituto 

Nacional de Toxicología y Ciencias Forenses, mediante 

cromatografía de gases acoplada a espectrometría de masas (CG-

MS) y cromatografía de líquidos acoplada a espectrometría de 

masas en tandem (UPLC-MS/MS), poniendo de manifiesto la 

presencia de escopolamina en la sustancia blanca y en varias 

muestras biológicas. Se confirma por tanto la presencia de esta 

sustancia como medio de sumisión para cometer un delito, dando 

lugar al primer caso conocido de fallecimiento por escopolamina en 

España. 
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La canagliflozina es un antidiabético oral que pertenece al grupo de 

los inhibidores reversibles del co-transportador sodio-glucosa tipo 

2 (SGLT-2). Reduce la reabsorción renal de glucosa por lo que 

produce diuresis osmótica. En los ensayos clínicos se detectó un 

aumento del riesgo de amputaciones no traumáticas de miembros 

inferiores, este riesgo ha sido confirmado tras la evaluación 

realizada por el Comité para la Evaluación de Riesgos en 

Farmacovigilancia Europeo (PRAC). Este riesgo no puede 

descartarse para otros medicamentos de este grupo (dapagliflozina 

y empagliflozina), ya que tienen el mismo mecanismo de acción. Se 

ha establecido que el aumento de 1% en la HbA1c se asocia a un 

aumento del 25% en el riesgo de enfermedad arterial periférica, que 

es una de las causas establecidas para la amputación no traumática, 

de hecho los pacientes diabéticos tienen un riesgo de amputación 10 

veces mayor que el resto. Se realiza un estudio observacional 

descriptivo en una farmacia comunitaria de Gandía (Valencia) con 

el objeto de determinar el riesgo de amputación para los pacientes 

en tratamiento con fármacos SGLT-2. Los resultados son: de un 

total de 28 pacientes activos, 4 (14%) tienen riesgo muy alto por 

tener establecida neuropatía diabética o claudicación intermitente y 

no recibir tratamiento anti-trombótico preventivo; 13 pacientes 

(47%) tienen riesgo alto por no recibir tratamiento anti-trombótico; 

y el resto de pacientes 11(39%) son de riesgo moderado por el hecho  

de estar tomando algún SGLT-2. Por tanto, se puede concluir de los 

datos de este estudio que aunque el número de pacientes no sea 

demasiado elevado, las consecuencias son tan grave que se ha 

preparado una carta de remisión al médico para los pacientes con 

riesgo muy alto o alto, y a todos los pacientes consejos para prevenir 

el pie diabético. 
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Cisplatino y carboplatino son antineoplásicos utilizados en la 

terapéutica de tumores sólidos. Pese a la alta efectividad de estos 

compuestos platinados, su uso se ve limitado debido a la alta 

nefrotoxicidad que desarrollan. Se ha demostrado que el 25-35% de 

los pacientes tratados pueden desarrollar fracaso renal agudo 

(FRA). Estudios preclínicos realizados en nuestro laboratorio han 

identificado marcadores urinarios capaces de predecir el riesgo de 

desarrollar FRA tras la administración de diversos fármacos 

potencialmente nefrotóxicos. El objetivo de este trabajo fue evaluar 

la utilidad de algunos de estos biomarcadores en pacientes 

oncológicos tratados con cisplatino o carboplatino. Se analizó la 

orina de 36 pacientes voluntarios del Servicio de Oncología del 

Hospital Universitario de Salamanca. La orina se recogió tanto a 

tiempo 0h (antes del antineoplásico) como a las 72h (tiempo de 

máximo daño) en cada ciclo quimioterápico. Para evaluar la función 

renal se registraron valores de creatinina y urea plasmáticas, así 

como de calcemia y magnesemia. Los pacientes fueron agrupados 

en: Casos (pacientes con al menos dos de los cuatro parámetros 

sanguíneos alterados en algún momento del tratamiento) y 

Controles (pacientes que no sufrieron esa alteración durante al 

menos tres ciclos). Los biomarcadores proteinuria y actividad N-

acetyl-ɓ-D-glucosaminidasa (NAG) fueron cuantificados mediante 

métodos colorimétricos; y Lipocalina asociada con la gelatinasa de 

neutrófilos (NGAL) y albúmina mediante ELISA. Los niveles de 

proteinuria, NAG, NGAL y albúmina en el grupo Casos mostraron 

diferencias significativas con el grupo Controles tanto en su muestra 

basal como antes del daño renal. Este estudio confirma que los 

marcadores estudiados pueden ser una nueva herramienta para la 

aplicación preventiva y personalizada de los tratamientos 

oncológicos. Por una parte, podría prevenir mediante un diagnóstico 

precoz el daño renal asociado a estos fármacos y por otra, permitiría 

el ajuste personalizado del tratamiento. 
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El consumo de etanol puede tener implicaciones graves cuando se 

realizan tareas complejas como la conducción de vehículos. Los 

límites de alcohol en aire espirado para la conducción se establecen 

en España en 0,15 mg/L(noveles y profesionales), y 0,25 

mg/L(resto de la población).La elevada cifra de siniestros 

ocasionados por accidentes de tráfico en conductores bajo los 

efectos del alcohol, ha sido la base de este estudio para determinar 

si la ingesta de alcohol en dosis Ò 0,25 mg/L, tiene efectos en el 

sistema visual y la capacidad de reacción, en sujetos que se 

encuentran realizando pruebas de conducción simulada.Examinar 

su influencia en la conducción sobre parámetros de función 

cognitiva (capacidad de reacción) y visual (agudeza visual y 

respuesta pupilar). Concluyendo, bajo los efectos del etanol(media 

0,17mg/L en mujeres y 0,18 mg/L en hombres),existe una pérdida 

de Agudeza Visual altamente significativa, afectando a la visión 

binocular de cerca en relación con la alteración acomodativa 

producida, estando notablemente acusada en el hipermétrope, en 

relación al resto del grupo de ametropías (miope, présbita, astígmata 

e hipermétrope).Existe una respuesta pupilar ralentizada(99%)y una 

ligera midriasis, irritación y sufusión conjuntival leve(100%)en 

toda la muestra general y un aumento del diámetro pupilar que se 

incrementa con el nivel de alcohol. El tiempo de reacción y la 

distancia de reacción es menor, aunque la distancia de frenada 

aumenta, significativo de que existe una prolongación de la parada 

en el espacio con el alcohol. Existe un aumento de la velocidad que 

se incrementa con el nivel de alcohol a partir de concentraciones Ó 

0,11mg/L en toda la MG. Se hace necesaria una modificación de los 

niveles de concentración de alcohol en aire espirado por debajo de 

0,10 mg/L en aire espirado, aunque la propuesta sería de niveles 

0,00 mg/L. 
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Los piretroides en general son neurotóxicos con efectos agudos. Los 

piretroides se agrupan en dos subclases (Tipos I y II) en base a su 

estructura química y la inducción del síndrome de intoxicación T 

(temblor) o CS (coreoatetosis con salivación) tras administración 

intravenosa o intracerebral en roedores. En mamíferos, al igual que 

en insectos, la presencia de un sustituyente Ŭ-ciano en la 

configuración S del alcohol 3-fenoxibencílico (piretroides Tipo II) 

aumenta significativamente la neurotoxicidad aguda. 

Recientemente se viene involucrando la exposición a piretroides 

con desordenes tipo déficit de atención/hiperactividad (Wagner-

Shuman, 2015). Por otro lado, ya que la degeneración de neuronas 

dopaminérgicas es uno de los mayores marcadores de enfermedades 

neurodegenerativas, tipo enfermedad del  Parkinson (Xion et al, 

2016), el presente estudio examina  en ratas Wistar el efecto del 

ciflutrin (piretroide Tipo II) sobre los niveles de dopamina y sus 

metabolitos en cinco regiones cerebrales (hipotálamo, mesencéfalo,  

hipocampo, estriado y corteza prefrontal), áreas principales de 

sistemas monoaminérgicos implicados en el rendimiento cognitivo, 

el aprendizaje, memoria y actividad motora, que podrían ser dianas 

para este piretroide. Los resultados del estudio demuestran en ratas 

Wistar macho adultas una disminución, dosis dependiente, de los 

niveles de dopamina (DA) tras administración oral del piretroide 

Tipo II ciflutrin (5-20 mg/kg de peso corporal, durante 6 días). 

También se observó disminución de los niveles de los metabolitos 

DOPAC y HVA en todas las regiones del cerebro estudiadas. 

Además, en células SH-SY5Y, ciflutrin causó muerte celular y 

generación de especies reactivas de oxígeno. Estos resultados 

implican al piretroide ciflutrin como un neurotóxico dopaminérgico 

y un posible factor de riesgo medioambiental de enfermedades 

neurodegenerativas.  
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La presencia de residuos de antimicrobianos en excretas animales, 

cuestiona en algunos casos, su utilización como enmienda orgánica 

en los campos agrícolas.  Tienen especial interés los antibióticos que 

se acumulan en suelo ya que pueden suponer un peligro para los 

organismos terrestres, como el grupo de las fluoroquinolonas. Estas 

poseen una alta capacidad de adsorción a materia orgánica y una 

persistencia elevada. El objetivo de este trabajo se centra en la 

valoración de riesgo de la enrofloxacina (ENR) y de su principal 

metabolito en excretas animales (ciprofloxacina, CIPR) en su uso 

en avicultura. Para ello, se ha utilizado el cociente de riesgo (RQ) 

siguiendo las Guía Europea de Valoración de Riesgo de 

Medicamentos Veterinarios. La concentración estimada en suelo 

(PEC) de la ENR,  se calcula a partir de la dosis más alta autorizada 

en pollos, recogida en las hojas técnicas publicadas en la web de la 

AEMPS y el cálculo de la concentración sin efecto (PNEC), se 

obtiene a partir de los datos de toxicidad disponibles para el 

compartimento acuático y terrestre. Se utiliza la información del 

metabolismo y excreción de la ENR en pollos, para establecer los 

niveles de CIPR en suelo y posteriormente establecer su 

peligrosidad ambiental. El resultado obtenido indica que la PECsuelo 

estimada para ENR, situada en 443 µg/kg, podría ser peligrosa para 

los organismos terrestres, concretamente en plantas, como expresa 

el valor de RQ >1.  La CIPR aparece en concentraciones mucho más 

bajas, pero que también podrían afectar a la elongación de la raíz de 

las plantas más sensibles. Se discute la relevancia ambiental de estos 

resultados y se indican tratamientos en las excretas, como el 

compostaje, que parecen indicados para minimizar el riesgo de estos 

medicamentos. RTA2014-00012-C03-00 y S2013/ABI-2747 

(Tecnologías Avanzadas en Vigilancia Sanitaria. TAVS-CM). 
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El Espacio Natural de Doñana y las zonas adyacentes al mismo han 

estado sometidos a perturbaciones antrópicas recurrentes a lo largo 

de la historia más reciente. La alta diversidad y abundancia de 

avifauna en este entorno permiten su uso como herramienta de 

biomonitoreo de los cambios temporales y espaciales en la 

ocurrencia de metales pesados en el medio. En este estudio, hemos 

usado pollos de cernícalo vulgar (Falco tinnunculus) y cigüeña 

blanca (Ciconia ciconia) para monitorear elementos inorgánicos en 

dos zonas de este espacio: una sometida a la influencia del río 

Guadalquivir, y otra control sin esta interacción. Para determinar la 

exposición a estos elementos, sus concentraciones fueron 

investigadas mediante ICP-OES en muestras de pluma y sangre. 

Además, las relaciones isotópicas del ŭ15N y ŭ13C fueron utilizadas 

como marcadores de posición trófica para inferir su efecto sobre 

la exposición a los elementos analizados en los individuos 

muestreados. Para el cernícalo vulgar, el análisis de isótopos 

estables reveló la existencia de diferencias en la ecología trófica 

entre las áreas de estudio, encontrando valores más elevados de 

ŭ15N en pollos nacidos en las áreas de influencia del río 

Guadalquivir. Para la cigüeña blanca, las diferencias entre áreas 

en los niveles de ŭ15N no fueron significativas. Relaciones 

positivas entre ŭ15N y concentraciones de Pb en pollos de 

cernícalo, y entre ŭ15N y Cd en pollos de cigüeña mostraron la 

bioacumulación de estos elementos. Por último, las diferencias en 

concentraciones de Pb, As y Fe y los niveles de ŭ13C entre ambas 

zonas de estudio sugirieron que el uso de presas de origen marino 

puede influir en las concentraciones de ciertos elementos en pollos 

de cigüeña.  
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El aporte de comida en algunas buitreras son fundamentales para el 

mantenimiento de las poblaciones de aves carroñeras en 

determinadas zonas geográficas donde no encuentran suficiente 

aporte alimenticio. La alimentación de estas aves, en estos casos 

depende casi exclusivamente de especies de abasto muertas que no 

llegan al consumo humano. A finales del mes de noviembre del 

pasado año, en el Centro de Recuperación de Fauna "Sta. Faz", 

(Conselleria de Agricultura, Medio Ambiente, Cambio Climático y  

Desarrollo Rural de la Generalitat Valenciana), se recibe el aviso de 

los responsables de la buitrera que han observado varios buitres 

enfermos, un día después de aportar dos cabras domésticas al 

comedero. Se procede a la recogida e ingreso en el centro de 

recuperación de las aves enfermas. Se remiten un total de cinco 

buitres leonados presentando todos ellos una sintomatología 

similar, consistente en inconsciencia en mayor o menor grado, 

hipotermia con valor mínimo de 37'7 ºC y máximo 39'8 ºC y 

respiración superficial. El tratamiento aplicado consistió en la 

aplicación de fluidoterapia intravenosa y subcutánea y 

mantenimiento de ambiente caldeado durante 3 días. La 

alimentación vía oral, se inició posteriormente a base de dieta 

blanda con proteína altamente digestible. Pasados 10 días se 

devolvieron a la buitrera, recuperados totalmente. Cinco días 

después del ingreso de los cinco buitres, ingresa otro individuo de 

la misma buitrera, presentando una debilidad muy aparente. Se toma 

muestra de sangre, se aplica fluidoterapia, pero muere a las 12 horas 

después de su ingreso. En la necropsia se observan depósitos de 

color blanquecino en riñón, sacos aéreos, hígado y corazón. Ante la 

sospecha de una posible intoxicación debido a la presencia de algún 

medicamento en las cabras aportadas como alimento se procedió a 

analizar las muestras de sangre, resultando positivo a pentobarbital 

sódico las muestras sanguíneas de los seis buitres.  

 

Palabras clave: pentobarbital sódico, sangre, buitre leonado 

Agradecimientos: A la Fundación Séneca por financiar el Proyecto 

MASCA (19481/PI/14). A Alvar Seguí (padre e hijo) por su 

inestimable trabajo en el proyecto Canyet. 

 
O-TV/02- ESTUDIO DE LA PRESENCIA DE PBDEs EN 

LOBO IBÉRICO  

 

Soler F 1, Rodríguez-Espinosa S 1, Martínez S 1, López-Beceiro A 2, 

Fidalgo LE 2, Llaneza L 3, Pérez-López M 1 

 
1Área de Toxicología, Facultad de Veterinaria de Cáceres, 

Universidad de Extremadura; 2Facultad de Veterinaria de Lugo, 

Universidad de Santiago de Compostela; 3 A.RE.NA Asesores en 

Recursos Naturales SL 

 

Los polibromodifenil éteres (PBDEs) son compuestos usados como 

retardantes de llama, ampliamente distribuidos en el medio 

ambiente (contaminantes) y de carácter bioacumulativo. El objetivo 

de este trabajo fue el de estudiar su presencia en el lobo ibérico. 

Muestras de tejido graso fueron tomadas de 37 lobos salvajes 

necropsiados en la Facultad de Veterinaria de Lugo debido a 

atropellos, envenenamientos o encontrados muertos en el campo, 

procedentes de tres provincias gallegas. Las muestras se remitieron 

al Servicio de Toxicología de la Facultad de Veterinaria de Cáceres 

para análisis de PBDEs. Todos los PBDEs de interés fueron 

detectados en las muestras, apareciendo los congéneres 153 y 154 

en el 100 % de las muestras, seguidos por los congéneres 28-99 (97 

%), 47-183 (94 %), 100 (83 %) y 209 (67 %). Los valores medios 

más altos se observaron en los congéneres 153 y 183 (0,80 y 0,66 

ng/g, respectivamente) y los más bajos a los congéneres 28 y 100 

(0,09 y 0,07 ng/g, respectivamente). El valor medio del ×PBDEs 

fue de 2,81±3,78 ng/g, si bien en un macho joven este valor fue de 

21,79 ng/g al presentar las concentraciones más elevadas de los 

congéneres 153 (6,66 ng/g) y 183 (13,12 ng/g). En general, los 

machos presentaron unos valores medios ligeramente más altos y 

dispersos que las hembras (3,20±4,89 y 2,29±1,85 ng/g, 

respectivamente). No se detectó un patrón de acumulación 

progresiva con la edad, todo lo contrario, ya que los jóvenes 

presentaron las concentraciones medias más altas que los adultos. 

En el estudio por provincias, los valores medios más altos se 

encontraron en La Coruña, y los más bajos en Pontevedra. Este 

estudio es el primero en reportar valores de PBDEs en lobo ibérico. 
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Las micotoxicosis son enfermedades de una gran incidencia e 

importancia por afectar a los animales de abasto y su relación con 

la salud humana. Varios síndromes producidos en el ganado se 

asocian a la ingestión de plantas que han sido contaminadas por 

diferentes especies de hongos. Los hongos pertenecientes al género 

Claviceps, como Claviceps paspalum invaden los ovarios no 

fertilizados de plantas del género Paspalum durante la época de 

floración, reemplazándolos por una masa de origen fúngico, el 

esclerocio. Se describe un caso de intoxicación espontánea en el 

ganado vacuno, ocurrida en primavera, causada por la ingestión de 

plantas de la especie Paspalum paspalodes (Michx.) Schribner por 

Claviceps paspali, en la provincia de Sevilla. Este tipo de 

intoxicación, descrita en Sudáfrica y Sudamérica, es muy poco 

frecuente en España. Los animales afectados, 40 bovinos de 

diferente raza y edad, presentaban un síndrome nervioso 

tremorgénico acompañado de ataxia, depresión, e incluso a veces 

parálisis en los miembros anteriores., todos ellos agravados al 

estimular a los animales o en condiciones de estrés. Todos los 

animales se fueron recuperando de forma paulatina una vez 

desplazados de la zona donde se encontraban los pastos 

contaminados, sin que se produjera la muerte de ningún animal. El 

diagnóstico de la intoxicación se basó en el cuadro neurotóxico 

tremorgénico que presentaban los animales el cual es característico 

de esta enfermedad, y tras descartar otro tipo de intoxicaciones y 

enfermedades; así como en la identificación morfológica del 

esclerocio de Claviceps paspali que invadía las muestras vegetales 

de Paspalum paspalodes (Michx.) Schribner. Se trata de un caso de 

intoxicación tremorgénica espontánea en el ganado vacuno por 

consumo de Paspalum paspalodes (Michx.) Schribner contaminado 

por Claviceps paspali, de escasa presentación en España. 
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 Existe preocupación sobre el beneficio/riesgo del uso de 

desinfectantes que contienen en su molécula cloro. Cloramina-T, 

agente oxidante reconocido por sus propiedades desinfectantes, es  

ampliamente utilizado en la industria alimentaria y se ha clasificado 

como un agente liberador de hipoclorito. Sus efectos bactericidas 

son mediados principalmente por la generación de especies 

reactivas de oxígeno (ROS). Los radicales libres de oxígeno pueden 

conducir a alteraciones del ADN y peroxidación lipídica. Existen 

datos demostrando que alteraciones del ADN mediadas por ROS se 

derivan del peróxido de hidrogeno generado por los peroxisomas. 

Como consecuencia de esta fuerte unión, es conveniente examinar 

si Cloramina-T, agente químico no genotóxico, posee capacidad 

para inducir proliferación de peroxisomas. Se conoce que los 

proliferadores de peroxisomas también inducen enzimas citocromo 

P-450 (CYP), en concreto la subfamilia CYP4A responsable de la 

omega-hidroxilación de ácidos grasos. En el presente estudio, se 

determinaron in vivo efectos de Cloramina-T sobre las actividades 

de las isoenzimas CYP4A1/2 y de enzimas peroxisomales. 

Tratamientos de ratas Wistar con Cloramina-T (5 y 10 mg/kg peso 

corporal, 6 días) produjeron un aumento, dosis-dependiente, en la 

hidroxilación del ácido láurico en microsomas hepáticos. 

Cloramina-T produjo aumento significativo en la 12- y 11-

hidroxilación de ácido láurico (70% y 67%; 139% y 131%, 

respectivamente) asociado con la subfamilia CYP4A. También se 

demostró en hígado que Cloramina T aumentó significativamente, 

dosis-dependiente, la ɓ-oxidación del palmitoyl-CoA (23% y 58%), 

enzima marcadora peroxisomal, así como también la actividad de la 

enzima carnitina acetiltransferasa (20% y 40%). Estos resultados 

apoyan la clasificación de Cloramina-T como un potencial agente 

proliferador de peroxisomas con posibles implicaciones en el estrés 

oxidativo. Estos resultados son de gran importancia a efectos de 

evaluación del riesgo. Cloramina-T, como desinfectante en la 

industria alimentaria, debe utilizarse de forma racional cumpliendo 

todas las recomendaciones reglamentarias.  
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La silibina, es el principal constituyente activo de la silimarina. La 

silimarina se obtiene del Silybum marianum (cardo mariano), planta 

comestible utilizada por su acción hepatoprotectora. La silibina es 

un flavonoide con actividad antiinflamatoria y antioxidante. 

Trabajos recientes han demostrado que la silibina tiene efectos 

potenciales sobre la trasmisión de monoaminas y la función 

cognitiva, sugiriéndose que la silibina atenúa el deterioro de la 

memoria disminuyendo el estrés oxidativo y la respuesta 

inflamatoria por lo que pudiera proporcionar protección en 

enfermedades neurodegenerativas. Dado que los piretroides, 

recientemente, se vienen asociando con una potencial 

neurodegeneración dopaminérgica y con estrés oxidativo, en el 

presente estudio se examinó en ratas Wistar macho adulto tratadas 

con el insecticida piretroide cihalotrin (8 mg/kg peso corporal, 6 

días), los efectos de dicho insecticida sobre la expresión del ARNm 

de p53, caspasa-3, Bcl2, NF-əB, y TNF-a en cuerpo estriado e 

hipocampo; también se examinó el potencial efecto protector de la 

silibina (400 mg/kg peso corporal, 6 días). Nuestros resultados 

demostraron que la silibina inhibe significativamente la 

sobreexpresión de TNF-a inducida por cihalotrin. Además, la 

silibina podría   tener efectos anti-apoptóticos en enfermedades 

neurodegenerativas por la reducción observada de la expresión de 

moléculas inductoras de apoptosis tales como p53 y caspasa 3. 

Además, la silibina indujo una disminución en la expresión del 

marcador inflamatorio NF-əB y un aumento de la expresión del 

marcador anti-apoptótico Bcl-2. Los resultados observados en el 

presente estudio sugieren  posibles  efectos  neuroprotectores  de  la 
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silibina.  
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Las micotoxinas son contaminantes alimentarios responsables de 

efectos toxicológicos para la salud tales como cáncer, 

nefrotoxicidad, hepatotoxicidad o inmunosupresión. Milani & 

Maleki (2014) han demostrado que las micotoxinas son estables a 

los procesos de limpieza, molienda y cocción. El presente estudio 

tiene como objetivo la determinación de 14 micotoxinas (DON, 

3AcDON, 15AcDON, NIV, NEO, DAS, FUS-X, T-2, HT-2, ZON, 

ŬZAL, ɓZAL, ŬZOL, ɓZOL) en alimentos a base de cereales, 

vegetales y legumbres procesados listos para su consumo, mediante 

extracción QuEChERS y Cromatografía de Gases acoplada a 

espectometría de masas (GC-MS/MS) para su determinación. Los 

parámetros análiticos obtenidos en la optimización del método 

muestran adecuada reproducibilidad (RSD <15%) y repetibilidad 

(RSDs <22%).  Se obtiene un efecto matriz entre 61 y 175%. Los 

ensayos de recuperación a tres niveles de adición (25, 50 y 100 

µg/kg) muestran una precisión que oscila entre 73-89% (cereales), 

61-117% (vegetales) y 63-114% (legumbres). Los límites de 

detección (LOD) y cuantificación (LOQ) oscilan entre 0.5-5 ɛg/kg 

y 1-10 ɛg/kg respectivamente. El método optimizado se aplica a 18 

muestras de alimentos listos para su consumo a base de cereales, 

vegetales y legumbres. Los resultados muestran la presencia de 

DON en 17% de las muestras de vegetales a una concentración de 

6.19  µg/kg, 25% de legumbres a una concentración de  6.98 µg/kg 

y 100% de las muestras de cereales con concentraciones que oscilan 

entre 2.84 y 21.59 µg/kg. Las muestras positivas de DON para 

cereales se encuentran por debajo de los límites permitidos 750 

µg/kg (Commission Regulation Nº 1881/2006). 
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Vegetable oils are usually reused and repeatedly heated in deep-

frying to save costs. Thus, the susceptibility of these oils to 

oxidation is considered a critical parameter as it can deteriorate their 

chemical, sensory, and nutritional properties. Reports have 

associated consumption of altered frying oils rich in 

thermaloxidised compounds with detrimental health risks. In fact, 

some countries have limited the amount of polar compounds in 

vegetable oils to 20-25% while that of polymers (dimers plus 

oligomers) to 10-16%. The objective of this study was to evaluate 

the quality of extra virgin olive and sunflower oils comparing their 

level of alteration after frying. Deep-frying of hake-fish fingers was 

discontinuously performed in a domestic fryer for 28 times keeping 

constant the oil level to 1L by addition of unused oil every four-

frying. The concentration (mg/100mg oil) of oligomeric polar 

components (dimers plus polymers of triglycerides) was analyzed 

by HPSEC following IUPAC protocols in unused and used oils. The 

unused oils showed significantly differences on the amount of polar 

compounds (g/100 g oil) being lower in extra virgin olive oil (2.4 ± 

0.00) than in sunflower oil (4.6± 0.01). After 28 fryings, polar 

compounds significantly increased in both oils (15.6 ± 0.20 for extra 

virgin olive oil and 22.0 ± 0.01 for sunflower oil) respect to its initial 

unused values. In conclusion, extra virgin olive oil is significantly 

less susceptible than sunflower oil to oxidative degradation during 

frying. 
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Aunque las plantas medicinales poseen numerosos beneficios para 

la salud ampliamente descritos, la presencia de metales tóxicos en 

ellas puede representar un problema de salud pública. Los niveles 

de As, Cd, Cr, Hg y Pb fueron medidos por espectrometría de 

absorción atómica en 220 muestras de 12 plantas (menta poleo, 

tomillo, salvia, manzanilla, tila, valeriana, cola de caballo, sen, 

hierbaluisa, té rojo, té verde y flor de azahar) procedentes de 

supermercados (marca blanca y comercial), herbolarios y mercado 

tradicional. Sólo un 4,6% y un 2,3% de las muestras arrojaron 

niveles superiores a los límites propuestos para Cd por la OMS y la 

Farmacopea Europea, respectivamente, no excediéndose en el As, 

Pb y Hg. Para cada elemento se calculó la ingesta diaria estimada 

(EDI) utilizando el contenido medio analizado en las plantas 

(mg/kg), el peso corporal medio de un adulto (60 kg) y el consumo 

máximo diario de plantas (g/día). La EDI se comparó con diferentes 

valores de referencia; para Cd, Cr y Hg se consideró la ingesta 

semanal provisional tolerable (PTWI) o la ingesta diaria tolerable 

(TDI) y para As y Pb se empleó el límite inferior del intervalo de 

confianza al 95% correspondiente a un incremento del 1 % del 

riesgo (BMDL01). Tras considerar el porcentaje de solubilización de 

cada elemento en las infusiones así como su biodisponibilidad (% 

absorción intestinal), las EDI para Cd, Cr y Hg a través de cada 

planta suponen un porcentaje reducido de las PTWI y TDI (<0,1%), 

al  igual  que  la  EDI  de  Pb  para  su  BMDL01 . Las  EDI  de  As 




